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Themen und Anwendungen

Marc Huske (VDMA e.V.)
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Themenfelder und Anwendungen im Manufacturing-X

Datenbkosystem
Einblicke fur den Mittelstand

Dr.-Ing. Marc Huske, VDMA und Konsortialleitung
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Wer ist die FutureTech GmbH? §cdiLeMx
Ausgangslage

,Wir wollen unser
futuretech gmbh (fiktiv) Unternehmen zukunftssicher
machen — aber zu unseren

Bedingungen. innovativ,
effizient und mit voller

Branche: Maschinenbau
(Sondermaschinen)

Petra Muller,

KOnth//e Uber unsere Da ten- ’ Geschaftsfuhrerin FutureTech GmbH

Standort: Schleswig-Holstein

Mitarbeitende: 300 9 Zukunftsbild und Ambitionen des
Griindung: 1966 @+ Unternehmens

Exportanteil: ca. 40 % « Vision: Resilient, digitalisiert & sicher in die

IT-Status quo: klassische ERP- Zukunft
Landschaft, begrenzte Datenanalyse

» Ziel: Produktivitatssteigerung trotz externer
Unsicherheiten

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025




KMU, z.B. Maschinenbauer §cdiLeMx
Aktuelle Herausforderungen des Unternehmens

@ Wettbewerbsdruck durch globale Anbieter

}9 Lieferengpasse gefahrden Planbarkeit

% Kostensteigerungen in Material und Energie

"T'@ Datennutzung ineffizient — wenig automatisiert, kaum strategisch

eoe Zusammenarbeit mit Partnern technisch schwerfallig

Regulatorische Anforderungen wachsen stetig (z. B. ESPR,
Lieferkettensorgfaltspflichtgesetz, Data Act)

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Die FutureTech GmbH ist auf der Suche nach S

Losungen...

% Plattformanbieter

Bietet umfassende digitale Losung

Aber: Daten mussen auf externe
Server

Abhangigkeit vom Anbieter,
Kontrollverlust

Nicht kompatibel mit
Datenschutzphilosophie von
FutureTech

Eigenlésungen

der Zulieferer

Eigenes System fur Datenaustausch

Aber: Nicht interoperabel mit
anderen Partnern/ Zulieferern

Ketteneffekte in der Lieferkette fehlen

Bindung an viele verschiedene
Okosysteme, damit keine
Skalierbarkeit

sCaLe-MX

=

% Interne
IT-Ansatze

Erste Ansatze zur Digitalisierung

Aber: Insellésungen, keine
durchgangige Vernetzung

Hoher manueller Aufwand, keine
Echtzeitfahigkeit

FutureTech sucht eine L6sung, aber ohne Abhangigkeiten, ohne Insellésungen, ohne Kontrollverlust

;> Die Losung: kollaborativer Daten- und

Informationsaustausch mittels Datenraumtechnologie

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Uberblick Manufacturing-X CdLeMx
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Weiterentwicklung: Gemeinsame Dienste fiir den Datenaustausch é
; T.eChn'SChe Gemeinsame technologische Basis 3
Basisdienste und | : A : =
Regelwerk ' ‘ 3
‘ g
! Im Rahmen von IPCEI-CIS (8ra) gefoérderte Projekte %
! Im Rahmen des 7. Energieforschungsprogramms geférderte Projekte E

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Themen im Datentkosystem Manufacturing-X =

Qualitatsmanagement Lieferkettenmanagement

‘/\?‘ Nachhaltigkeit 9 Digitaler Zwilling
/' I Service-orientierte
ll Geschaftsmodelle Kollaboratives Engineering

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Digitaler Zwilling =
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ﬂ Aktuelle Herausforderungen E Lésungen im Datenraum n Nutzen fur Unternehmen

« Datendurchgangigkeit im Standardisierte AAS-Teilmodelle Datendurchgangigkeit im

Produktlebenszyklus erleichtern den Datenaustausch Produktlebenszyklus
» Systembriche reduzieren » Echtzeit Informationsbreitstellung im *  Produktivitat in der Zusammenarbeit
Produkt LifeCycle steigern
* Produktivitat in der Zusammenarbeit
steigern * MX-Konnektoren verbinden » Nachhaltigkeit automatisch berichten
Anwendungen

» Nachhaltigkeit automatisch berichten
* SaaS-Losungen stellen DPP bereit

]AVI] X

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Lieferkettenmanagement =~

1

S g’ G . .

[ Aktuelle Herausforderungen 3,@; L6ésungen im Datenraum n Nutzen far Unternehmen

«  Geringe Transparenz Lieferkette *  Einheitliche offene Standards fur den « Effizientere Prozesse in der Lieferkette
Datenaustausch

+ Mangelnde System-Interoperabilitat * Bessere Planbarkeit der Ressourcen

« Unflexibles Kapazitdtsmanagement *  Durchgangige Datenverflgbarkeit «  Zukunftssichere Dateninfrastruktur
zwischen den ERPs verschiedener
Hersteller

* End-to-End - Sichtbarkeit des
Auftragsstatus und der Abarbeitung.

» Unternehmensubergreifendes
Kapazitatsmanagement

A T i HT K

AEROSPACE.X R HealthTrack-X

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Kollaboratives Engineering =

LG ales . : )

LI Aktuelle Herausforderungen iz Losungenim Datenraum n Nutzen fur Unternehmen

* Medienbruche und Tool-Inkompatibilitat « Standardisierte Schnittstellen, » Schnellere Produktentwicklung, weniger
Datenformate und Toolchains Fehler

 Fehlende Datenstandards und

Transparenz «  Souveraner, sicherer Datenaustausch ~ «  Neue Markte und Geschaftsmodelle

» Automatisierung wirtschaftlich nicht , , _ )
tragfahig * Integration von und Kollaboration mit + Datengestutzte, transparente

externer Engineering-Partner Entscheidungsfindung

* Nachhaltigkeitsdatenbasierte
Entscheidungsunterstitzung

» Adaptive Prozesssteuerung

b | X « ROX&E

ROBOT-X Enabling Al Robotics

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Service-orientierte Wertschopfung

ﬂ Aktuelle Herausforderungen

» Stagnierende Produktivitat

* Preis- und Margendruck

* Hohe Einstiegshurden in den Markt
» Eingeschrankter Zugriff auf Daten

» Fachkraftemangel

1

. .
Q; Lésungen im Datenraum

"rees

Praventive Wartung zur Reduktion von
Ausfallzeiten

 Remote- und Informationsservices

 Remote-Inbetriebnahme und —
Operation

» Automatisierung von Ausschreibungs-
und Auftragsabwicklungsprozessen

7=\

sCdLe-MX
j g

n Nutzen fur Unternehmen

Hohere Uptime und Produktivitat beim
Kunden

Effizientere Ressourcennutzung und
Kostenreduktion

Neue Umsatzpotenziale und
Geschaftsmodelle

Niedrigschwelliger Marktzugang

 ES

ROX&E

Enabling Al Robotics

PROCESé><

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Qualitatsmanagement =

1

ﬂ Aktuelle Herausforderungen ?,9'5 L6ésungen im Datenraum n Nutzen fur Unternehmen

» Fragmentierte Systeme & Dateninseln Standardisierte, geteilte Qualitatsdaten « Reduzierte Fehler- & Ruckrufkosten
» Fehlende Ruckverfolgbarkeit » Digitale End-to-End-Transparenz und » Schnellere Reklamationsbearbeitung
Ruckverfolgbarkeit
* Hoher manueller Prafaufwand * Neue digitale Qualitatsservices
» Kollaborative Fehlerpravention

* Digitale Begleitdokumentation

» Standardisierter Datenaustausch zur
Pravention von Lieferengpassen

Vb G HT < s

AEROSPACE.X racramy.n HealthTrack-X

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Nachhaltigkeit =~

1

S g’ VAT g - . .

LI Aktuelle Herausforderungen iz Losungenim Datenraum 2 Nutzen fur Unternehmen

» Regulatorischer Anforderungen » Standardisierte Datenschnittstellen » Effizientes Reporting & Compliance

* Inkompatible Datensatze * Automatisierte Transparenz » Kosten- & Energieeinsparung

* Hoher manueller Aufwand » Sichere Vernetzung der * Neue Geschaftsmodelle
Wertschopfungskette

Vb G HT < £ae

AEROSPACE.X racramy.s HealthTrack-X

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Anwendungsfalle gLemx
Praktische Anwendung der Datenraume fur KMU
KMU schlieft sich dem industriellen Datenraum an: Fokus auf Anwendungsféalle mit echtem Mehrwert:

>> es braucht einen neuen Weg fur den sicheren,

partnerschaftlichen Datenaustausch Lieferketten-Transparenz

>> Datenraume bieten eine neutrale, standardisierte

1,
Losung x

Vorausschauende Wartung

-\ /- 01 T '_’
Q ........ ﬂ ......... t G" N, Nachhaltigket

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Service-orientierte Wertschopfung — Deep Dive EFLe-Mx
Warum ist das Thema aktuell wichtig fur die Industrie?

« Effizienz- und Produktivitatssteigerung im Unternehmen
 Transformation vom reinen Produktlieferanten zum skalierbaren Lésungsanbieter
« Starkung der Wettbewerbsfahigkeit

Bedeutung fur KMU
I » Wettbewerbsvorteile und neue Umsatzpotenziale - durch serviceorientierte

z| E Relevanz fur industrielle Wertschdépfungsnetzwerke
—]

Geschaftsmodelle (Praventive Wartung, EaaS)

« Zugang zu digitalen Markten auf Augenhohe - durch automatisierte Angebotsprozesse
(MaaS)

 einheitliche, interoperable Schnittstellen (OPC UA, AAS) - statt individueller Integration
Trends / externe Treiber

| /'M » Globaler Wettbewerbs- und Preisdruck

» Ergebnissteigerung

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Serviceorientierte Wertschopfung — Deep Dive JcaLe-Mx
Datenraume als Losung

Heute — ohne Datenraum Morgen - mit Datenraumen

« Standardisierte, interoperable Schnittstellen reduzieren
Aufwand und Kosten, z.B. OPC UA, AAS, EDC

» Proprietare Schnittstellen erfordern hohen
Integrationsaufwand

» Eingeschrankter Datenzugang zu installierter
Maschinenbasis

« Vertrauenswurdige, souverane Datenfreigabe schafft
regelbasierten und sicheren Zugang

» Datenraum fordert Kooperationsnetzwerke und eroffnet
Optimierungspotenziale, z.B. bei der OEE

» Lineare Wertschopfungsketten schranken
Optimierungspotenziale ein

» Hohe Einstiegshurden fur kleinere
Unternehmen und Drittanbieter

* Niedrigschwellige Anbindung durch standardisierte
Schnittstellen erleichtert Marktzugang

» Skalierbarkeit von serviceorientierten » Skalierung wird durch den standardisierten, souveranen
Geschaftsmodelle eingeschrankt und sicheren Datenaustausch gefordert

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Serviceorientierte Wertschopfung — Deep Dive SEgts IS
L6sung im Detall

Herausforderungen Am Beispiel Factory-X — Condition Monitoring Led Services
Skalierbare Service-Exzellenz

K - 2 Standardisierte Mechanismen flr Datenaustausch (OPC UA, AAS)

Schnittstellen Stagnierende ET/VT- ="+ Schnittstellen einfach, schnell und kosteneffizient umsetzbar
-vielfalt Produktivitat Lagerbestande
‘ 3" o Fundierte, datengestutzte Entscheidungen

v o » Daten jederzeit abrufbar und gemeinsam nutzbar

» Proaktive, planbare Services durch Datenerfassung und -

Losungen im Datenraum analyse

* Betriebs- und Zustandsdaten der Maschinen in
standardisierter Form Uber den MX-Port (Orion/
OPC UA) ¢ 1 « Geringere Hirden fur den Datenaustausch fuhren zu fundierten

Uberwachungsdaten und besseren Vorhersagemodellen

a ! < Benefits des Datenraums

 Verfugbarkeitsinformation zu Ersatz- und
VerschleiBteilen Uber den MX-Port (Leo, Herkules/
AAS)

* Interoperabilitdt von Geschaftsanwendungen fur ganzheitliche
Losungen fur die Zustandsuberwachung und
Servicemanagement

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Serviceorientierte Wertschopfung — Deep Dive segremx
L6sung im Detall

Herausforderungen Am Beispiel Factory-X — Condition Monitoring Led Services
Skalierbare Service-Exzellenz

K - &, Komponentenlieferant und Maschinenbauer

Schnittstellen Stagnierende ETAVT- =" . Reduzierte Integrationsaufwande durch interoperable Schnittstellen
-vielfalt Produktivitat Lagerbestande . niedrigere Engineering—Kosten
kurzere Projektlaufzeiten und schnellerer Marktzugang

» Feedback aus Nutzungsdaten fur gezielte Verbesserungen und
v innovativen Serviceangebote — \Wettbewerbsvortelle
» Bessere Services & Geschaftsmodelle (z. B. Predictive

Losungen im Datenraum Maintenance, Pay-per-Use) durch Zugriff auf standardisierte
Maschinendaten — \Wettbewerbsvorteile

» Betriebs- und Zustandsdaten der Maschinen in

standardisierter Form Gber den MX-Port (Orion/  Optimierung des Ersatz- und Verschleiiteilmanagements
OPC UA) — geringere Lagerkosten
» VerfUgbarkeitsinformation zu Ersatz- und o Produktionsbetriebe
VerschleiBteilen Uber den MX-Port (Leo, Herkules/ » Gesteigerte Maschinen- und Komponenten-Performance/ Uptime
AAS) » Reduzierte Wartungskosten — geringere Stuckkosten

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Datenraum und Datenokosystem

Ein Datenraum ist ein vertrauenswurdiges Netzwerk, in dem branchen- und
)) unternehmensubergreifende Daten automatisiert und souveran ausgetauscht werden
kénnen, um Effizienz zu steigern und neue Wertschopfung zu ermoglichen.

Alleinstellungsmerkmale im Vergleich zu zentralen Plattformen:

& Dezentralitat & Datensouveranitat
& Interoperabilitat & Gemeinsame Infrastruktur

& Marktzugang fur alle Unternehmen

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Wie funktioniert der scaLe-Mx
Datenaustausch im Datenraum?

D Nutzungs-
richtlinien lﬂ lﬂ
— —>e=

Datenaustausch und
Datenverarbeitung entlang der
Datenwertschopfungskette

Nutzungs
r|chtI|n|en

 {
‘e
£l

fil

Dateneigentimer

Datennutzer

Quelle: nach IDSA

V| Unternehmen behalten die Datenhoheit v/ Standardisierte Schnittstellen

V| Zugriff nur mit Zustimmung v

Vertrauen durch Identitats- und
Zugriffsmanagement
Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Datenraume und Datendkosysteme sind die A

scaLe-MX
Infrastruktur der Zukunft RS

Definition & Abgrenzung zur Datenplattform

Datensouveranitat eingeschrankt vollstandig
>
Datenkontrolle anbietergesteuert nutzergesteuert 3
Interoperabilitat eingeschrankt offen & standardisiert §
5

Datensicherheit anbieterabhangig vertrauensbasiert (IDS)

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Datenraum und Datenokosystem

Das Datenokosystem Manufacturing-Xist die Verbindung der branchenspezifischen
)) Datenraume. Datenaustausch, Konnektoren etc.

Datenraum Datendkosystem
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. scaLe-MXx
Datenraum und Datenokosystem =~
Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser: So funktioniert Sicherheit im Datenraum
Eindeutig identifizierbare Industriestandards
Unternehmen » Asset Administration
+ Digitale |dentitat Shell
- OPC-UA

Volle Transparenz Uber die

Datennutzung

+ Jeder Datenaustausch
wird protokolliert

Zugriff nur mit digitalen

Berechtigungen

« Daten bleiben in eigenem
System

« Kontrolle ,Wer darf was, wie
lange und woftr?“
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Die Mehrwerte eines souveranen Datenraums ~

2

Sensible Daten sicher teilen — Datenraume ermoglichen effizientere Durch prazisere Daten lassen sich
kontrolliert, unabhangig, geschutzt Ablaufe, weniger Stillstand und neue Service und Wartung optimieren —
digitale Geschaftsmodelle. und Betriebskosten deutlich senken

Datenraume erleichtern CO,- Offene Standards schaffen Datenraume ermoglichen digitale
Tracking, die Umsetzung des Marktchancen durch einfache Zusammenarbeit auf Augenhoéhe:
Digitalen Produktpasses und die Integration und digitale unabhangig, offen und fair fur alle
Einhaltung regulatorischer Vorgaben Wettbewerbsstarke

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025




7\
scaLe-MX

Nachste Schritte fur die FutureTech GmbH =

Kurzfristig Langfristig

Wichtige Unternehmensdaten identifizieren 'O, Anbindung an branchenspezifische Datenraume
— Welche Daten haben strategische Relevanz? I:-l (z. B. Factory-X)

— Nutzung offener Standards & Interoperabilitat
Partner fur sicheren Datenaustausch

auswahlen s Integration in die eigene IT-Architektur
— Zulieferer, Servicepartner, Kunden "2 - Andocken an den Datenraum

N X

. Pilotprojekte starten Neue datenbasierte Geschaftsmodelle entwickeln
4 — 7. B. Predictive Maintenance oder u — 7. B. ,As-a-Service“-Modelle, automatisierte
’v Lieferkettentransparenz Compliance-Services
) SCALE-MX nutzen fur Know-how & Austausch W%t SCALE-MX weiter als Partner nutzen
2 — Einstieg erleichtern in das Thema J“vi — Austausch auf Kongressen, vertiefte Trainings
Datenraume und Manufacturing-X & Community-Zugang

Dr.-Ing. Marc Hiske, VDMA e.V., 08. Oktober 2025
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Mehrwerte des Datenokosystems —
Uberblick der produzierenden Industrie

Dirk Vielsacker (Siemens)
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FACTORY-X

Manufacturing-X /
Factory-X

Benefits of data ecosystems
2. SCALE-MX Congress, Hannover, 08.10.2025




What if...

Missing part

You need to search your
supplier network for a
specific part

_ Seach

Someone wants to know
the CO, footprint of your
machine

CO, Footprint

Your battery system is
loosing power and you

want to repair or recycle it
Repair, Recycle, ...

22
a

%

Part

FACTORY-X

on stock

9 October 2025 -

.




Benefits of digital Ecosystems ‘."

sy

Q- Promoting growth and innovation...
<~ through new business models and appropriate marketplace solutions

A

Increased efficiency and productivity...
through the networking of devices, machines, and people, as well as resilient supply
chains

=\

@ High level of trust and security...
thanks to clear rules on authentication, data protection, and compliance with IT security

standards

@ﬁ Digital sovereignty and data sovereignty...
where users always retain control over their data

Open market access...
through the use of open and secure technologies for easy access to markets — thereby

strengthening European value creation and competitiveness

9 October 2025 30




Factory-X Digital Ecosystem ‘."
What is our intention and goal? = Je

Creating the fundament of an open and collaborative data space!

What is a data space?

... the scientific, academic answer

» “Interoperable framework, based on common governance principles, standards, practices and enabling services, that enables

trusted data transactions between participants.”,
Source: glossary of Data Spaces Support Centre, https://dssc.eu/

... our motivation, philosophy and pragmatic understanding

= exchange of data between two partners in a partner network with purpose and mutual benefit,
and of course in a data sovereign, trustful, secure etc. way.

NOT

lllustrated in chains
and networks

Partner B

Principal exchange mechanism

Partner C

Partner A Partner B

Partner A

data space
Legend:

D Partner A, B, C ...
Data (exchange) \



https://dssc.eu/

Industry has proved that they can scale digital ecosystems on

the shopfloor and between IT/OT

= Example: PROFINET with 78.8 Million
installed nodes (end of 2024)

* Pl community with 1,850 member
companies in 24 regional associations

. Knoten

78,8 Mio.

69,3 Mio.

58,7 Mio,

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

FACTORY-X

9 October 2025
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How to nurture and scale digital ecosystems

FACTORY-X

ALIGN OBJECTIVES & VISION | AGREE DEVELOP 0SS COMPONENTS WITHIN THE SECURE AND TRUSTED OPERATION SME SUPPORT ACTIVITIES | CONSULT &
GOVERNANCE & RULES | DESIGN COMMUNITY TO SUPPORT USE CASES | OF ENABLING AND VALUE-CREATING TRAIN | PROVIDE TEST BEDS &
CONCEPTS, PRINCIPLES & ROAD MAPS INTEGRATE TECHNICAL BUILDING BLOCKS SERVICES IN A DISTRIBUTED MODEL TEST SUPPORT | USE CASE ROLL OUT
International The Operating Transfer
Manufacturing-X Manufacturing-X Company(ies), initiatives (e.g.
Council Projects e.g. Cofinity-X SCALE-MX,
Transfer-X)

9 October 2025 -




Who?
Initiatives Involved in Establishing the IMX Council — Growing!
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A digital ecosystem for Factories need to cover manufacturing- ‘."
and machine supply chain as well as the shopfloor - S

The Factory-X Continuum

Manufacturing Supply Chain

FACTORY-X

Material
supplier

- IS

Component
supplier
v

Machine
builder

supplier

Hlﬁ

Factory operator

Cloud

Sensor/
Machine

oT

aJnjonJjseljul soojjdoys

Lots of existing standards to exchange
data on shopfloor and between IT/OT

Ethernet/IP
PROFINET - AMGP
Modbus
OPC UA \
\ CC-link AAS
CAN bus MQTT




“One size fits all” does not work. We need a modular approach ‘_"
to achieve interoperable data spaces J

The Factory-X Continuum

Manufacturing Supply Chain

Generic structure of MX-Port

ﬁ R ﬁ I ﬁ R = Layered structure with different functional
manifestations per layer

Material Component = i ifi -

S St Factory operator Use case can configure specific MX-Port

according to its needs

v

Cloud
ﬁ IT % MX-Port Layer Components for
g configurations
l\gifizlf::f g S FX Discovery
ge S

= FX Access & Usage Cirl.

o IT/OT $ S FX Gate
:E: FX Converter D1 D2 D3

: Sensor/ £ FX Adapter application specific

supplier Machine © \ /

v

oT options




Using the MX-Port, Factory-X realizes the following MX-Port e d
configurations = P

FACTORY-X

Configuration “Leo”

= |[EC 63278 / IDTA compliant; AAS as integration
technology for cross-company data sharing

Layer MX-Port “Leo” ! Configuration “Orion”

MX Discovery = OPC compliant; synchronous/asynchronous cross-

MX Access & Usage Cirl. company data sharing

MX Gate AAS-REST Layer MX-Port “Orion” ")

MX Converter [l A4S sub moel 'MX Discovery Data Space Protocol /

I Decentral Claims ————
‘MX Adapter application specific 'MX Access & Usage Ctrl. Protocof
: : 'MX Gate

Configuration “Hercules” 'MX Converter
= Using DSP/DCP for cross-company data sharing MX Adapter aophcation spadifio

Layer MX-Port “Hercules” )

MX Discovery Data Space Protocol /

Decentral Claims

MX Access & Usage Ctrl. Protocol®

MX Gate

MX Converter

MX Adapter wapplication specific

1) Other configurations can use different technologies / standards like OPC UA, OPC object model, Automation ML ... ‘




All 11 F-X use cases rely on only two technologies for discovery &
access, and only two technologies for semantics and exchange format

Individual Use

Cases...

Use Cases

Integrated Toolchain...

Information update...

Coll. Information Logistics

...using a common
structure and

implementation

Condition Monitoring ...

Modular Production

MX-Port Layer

Components for
configurations

Manufacturing aaS...

Autonomous Operations...

FX Discovery &
FX Access & Usage Citrl.

DSP/DCP | “Lightweight”

Traceability

Energy-Consumption...

FX Gate
FX Converter
FX Adapter

AAS OPC UA

Carbon Footprint Mgmt.

Circular Economy

FACTORY-X

..to become part
of a common
data space!

9 October 2025
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Due to the modularity of the MX port, it can be used by all M-X
projects.

Transfer and
scalability

Industry-specific
implementation of
use cases

Further development
of core services,
FOSS components,
standards and
regulations

X

FACTORY-X

Transfer-X <=

ﬂﬁb%%

Wind
X*

Construc IMX

tion-X*

Technical Foundation

Regulatory Framework and Standards

Railway-
X*

energy-
data-X

*Project in preparation All icons by icons8




Making Manufacturing-X successful nationally

Manufacturing-X Guidance Board

International Manufacturing-X Council (IMX)

Manufacturing-X Council Germany (MXCG)

Manufacturing-X

Guidance Board

Topic
Group 1

Topic
Group 2

Topic
Group 3

Topic
Group

Manufacturing-X Projects

& other stakeholders

Similar
structures in
other
countries

‘5

FACTORY-X

What we do:

Identify: analyze the participating projects for overlap
including risks of incompatibility and redundancy,

Prioritize: identify alignment potentials and sort them for
expected impact to reach the stated goal,

Evaluate: structure and compare options for each alignment
potential,

Decide: draw up a joint way to move forward together across
all alignment potentials,

Communicate: create transparency about the degree of
alignment of all M-X projects and all decisions taken by the M-
X Guidance Board

Advocate: create transparency about the technology,
administrative and organizational approaches how to become
M-X compliant interoperable to a broad audience to inform
potential upcoming projects.

Cooperate: with other standardization initiatives like Gaia-X,
Catena-X, IDTA, ISO, IEC, ... in order to reuse what is already
established


https://mx-guidanceboard.org/

Way forward to M-X DATA ECOSYSTEM

FACTORY-X

Factory-X proposal for
Governance ,M-X Verstetigung®
Operating Model
Set of common rules

M-X DATA
ECOSYSTEM

Automotive

industry
(Catena-X)

Machinery

Chemical &
pharmaceutical . /&=
industry

7% Electrical
> | components
industry

Manufacturing-X
Intelligently netwarked industry

M-X Governance
Organization

Food industry ‘ - _ . 0::122
> | ustn
Further
data spaces

TODAY

TOMORROW

September 26, 2025 -




Let‘'s make Manufacturing-X a success! ‘_'A
(N

' — L
. + CONNECTED

e DATA SPACES
= : = {
,>4 \;/ 7‘ o

~ N
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Thank you

Contact information:
dirk.vielsaecker@siemens.com
iInfo@factory-x.org
www.factory-x.org



mailto:dirk.vielsaecker@siemens.com
mailto:info@factory-x.org
mailto:info@factory-x.org
mailto:info@factory-x.org
http://www.factory-x.org/
http://www.factory-x.org/
http://www.factory-x.org/
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Sicht der Softwareanbieter —
Chancen durch den Datenraum

Alina Erl (Soffico GmbH)
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+: orchestra

Chancen durch den
Datenraum

Sicht der Softwareanbieter

soffico



I Uber mich

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH

+: orchestra

Alina Erl

» Consultant bei soffico GmbH seit 2024
* Schnittstellenentwicklung

- Konzeption skalierbarer Integrationslésungen fur
Datenraumteilnahme



I soffico GmbH S orchestra

soffico GmbH

* Gegrundet in 2012

* Inhabergefuhrt

- Standort Augsburg

- Softwarehersteller: Orchestra

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH
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I sofficos Vision > orchestra

Konnektivitat als No-Brainer

Wir ermoglichen Daten- und Schnittstellenintegration innerhalb von
Minuten und ohne IT-Kenntnisse mittels
unserer Low-Code Datenintegrationsplattform

«: orchestra
Fur alle Einfach Wirtschaftlich Skalierend
GWP, v
Fo-g®

‘g™ I illl's

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH



Die Vision vernetzter Datenraume I orchestra

Die vernetzte Industrie 2030

Ein souveranes Datendkosystem fur die Industrie, das
durch vertrauensvollen Datenaustausch zwischen
Unternehmen aller Gr63en Resilienz, Nachhaltigkeit
und Wettbewerbsfahigkeit starkt.

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH



Chancen fur Softwareanbieter

Die vernetzte Industrie 2030

« Entstehung neuer Plattformen und Marktplatze

- Datenbasierte Geschaftsmodelle entwickeln

« Entwicklung von interoperablen Losungen

« Support bei Onboarding und Zugangsmanagement

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH

+: orchestra




Datenintegration und Konnektivitat ist die Grundlage *: orchestra

Die Chance fur Softwareanbieter

Standardisierte Datenraume

» GAIA-X Standards
« Asset Administration Shell
» Eclipse Dataspace Connector (EDC)

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH

Interne Systeme von KMU

MES-Systeme
Datenbanken
Excel-Files
OPC-UA Server
SAP



,orchestra” von soffico bietet horizontale und vertikale > orchestra
Integration uber alle Ebenen! d

j 1°C - i
o = s - N
& = | =13

. ‘ " 5 0 -

. - - 4 Sk L e - . - . I '. v. -
J . [ = . Vv ~—— — —liEN | T

Waren 4 Waren
Eingang ) ] | Ausgang

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH



Daten-Konnektivitat ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fur > orchigstra
wirtschaftliche und skalierende Datenraume

|
Identifikation & Sicherheit
1

Identity
Provider

Rechtliche Grundlage

contracting

Angebot & Nachfrage

data transfer

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH
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I Die KMU-Realitat S orchestra

Sechs Hurden zur Integration in Datenraume
« Unkenntnis

« Ressourcenmangel

* Legacy-Systeme

« Datenqualitat

 Sicherheitsbedenken

e Zeitdruck

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH




64 %

der Industrieunternehmen sind weiterhin
am Anfang ihrer digitalen Transformation.

(PwC, 2024)



Konnektivitat ist der Erfolgsfaktor fir die skalierbare Nutzung  :*o/chestra
von Daten und ermoglicht einen steigenden Wertbeitrag

n
»

Smart Manufacturing, Prozess-Automation,
Digitale Zwillinge, Kl-getriebene Apps,
Datenraume, Digitaler Produktpass

/

Adaptierbarkeit

Wertbeitrag

Konnektivitat Prognosefahigkeit

Transparenz

Computerisierung Sichtbarkeit

v

Digitaler Reifegrad = [ndustrie 4.0 Maturity Index (acatech-Studie, 2017)

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH
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Unsere Losungen fur eine schnelle, einfache :* orchestra
Datenraumintegration ¢

- Bewahrte Standardlésungen dedizierter Use Cases
« Fertige Adapter zur einfachen Low-Code Integration
« Kl-Unterstutzung fur individuelle Integrationslésungen

» Nutzung erprobter Vorlagen, die auf

branchenubergreifenden Best Practices basieren

« Automatisierter Rollout wiederverwendbarer

Losungen

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH



Datenraumintegration heute :

+: orchestra
Die Vision der vernetzten Industrie 2030 zur Realitat machen ¢

« Schnelle, einfache Datenraumintegration ist
heute maoglich.

» Bestehende Systeme werden angebunden, nicht
ersetzt.

© 2024 All Rights Reserved by soffico GmbH



KEY

TAKEAWAYS

Datenrdaume sind eine ,Enabler-Technologie” mit vielen
Potenzialen fur kleine und mittelstandische Unternehmen

Die Datenintegration ist essenziell. Konnektivitat bildet die
Grundlage fur alle Anwendungsfalle.

Im vertrauensvollen Umfeld mit Partnern und dedizierten
Use Cases starten. Klein starten und skalieren.



Erl, Alina

Consulting
QY +49 1752608154 | Vielen Dank
b alina.erl@soffico.de ‘ far lhre Aufmerksamkeit!

@ soffico GmbH | Karl-Drais-Str. 4e | D-86159 Augsburg
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Die neuen X-Projekte
stellen sich vor

> Chem-X
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North Star




Chemical industry exchanges multiple different

- <)
data formats along the value chain .
U G O
RIS T «
DN 4
r |:| o/ preeee \
R A Sl
Crude oil Petrochemical Chemical Chemical Food Disposal
product packaging
_ INK product
Communication via
['\ E-Mail E Safety datasheet E:Eﬂ Label

2025 09 25 | Marius Pohl| Presentation at Scale MX

Supgorted by
- * I =
for Economric Affsies
and Enetgy
ClassifichttemdNTERNAL

Funded by on the ba
the European Union
NexiGenerationk

)]

i3 of 2 decison
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Different data formats lead to high information :
disruption along the value chain g 9.

= repg] 42 =
68\ |54 ‘@’ e
=P |4 X (=

A

AAR

117111

Chemical Food

Crude oil Petrochemical Chemical _ Disposal
product packaging
INK product
Communication via | Supgarted by
['\ E-Mail + E Safety datasheet + E:E% Label = Information disruption - ﬁ'l:“jr"‘\‘t.
2025 0925 |Marius Pohl| Presentation at Scale MX 6 | the European Union I imieotsdeciom
Classifichitem4NTERNAL 5 NexiGenerationt




Chemical industry wants to actively shape cross- -
industry data standards & methodologies

.

&
As-is situation To-be situation with Chem-X
Data exchange between companies is scattered, Chemical industry intends a seamless data exchange in
manual and prone to errors. Rising efforts resulting from a harmonized data ecosystem. All data is 3rd party
constantly increasing data requests. verified and in a ready-to-use format
Supplier 1 Supplier 1
»1Customer 1 Customer 1
ﬁ} Custome stome

Harmonized
data

ecosystem

Supplier 2 ‘) Supplier 2

Customer 2 {@} Customer 2
\ X

Supplier n \ Supplier n g

o |

@ Customer n Customer n
Supgorted by
g for Economric Affsies
and Enetgy
. . Funded b on the busis of a decision
2025 09 25 | Marius Pohl| Presentation at Scale MX 6 e Eiropesn Union. s eistsdodes
ClassifichttemaNTERNAL 6 NexiGenerationt




Chem-Xis the key to a competitive
and circular chemical industry —
by building the material data
foundation for Digital Product
Passports.

Supgorted by
and Energy
. . 67 Funded by on the basds of 2 decision
2025 09 25 | Marius Pohl| Presentation at Scale MX the European Union by the Gersun Beadetag
ClaSSIfIChﬂemﬂNTERNAL NexiGenerationEU




Within the chemical industry, we focus on a Digital -
Material Passport (DMP) 9.

® cHEm-X

\ A
( | \

Source Refining Chemical Manufacturing ' Recycler :
ﬁ 1_. ﬁ = ﬁ II-I ﬁ ﬁ flh
f — oog ] a ,"’j

.....................

- —t----------------------------------------------'"Z:Z:ZiZZZEZZZZZZZZZZ ....
A Digital Material Passport (DMP) A Digital Product Passport (DPP) is
captures & communicates value chain focused on the final product of the
information of individual materials of a value chain

product

Supgorted by

@ Federal Minkstry
fow Economic Affies
and Enetgy

2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X 68 | the ;::23:2: Union. Soiebulsstadoidon
ClassifichitemdNTERNAL NexiGenerationEU




DMPs can include a wide range of product
information from sustainability to compliance

Substance information

A v

Safety data sheet Product
information = Carbon
‘ Footprint
(PCF)

oW

7"y Recycled
. ° content/
Recyclability

Commercial |~
[/ Marketing L’

Halal/Kosher certified

2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X
ClassifichitemdNTERNAL

69




Until end of 2025, Chem-X has proven feasibility -
of seamless data exchange ’3

CHEM-X

-
= .
--—
P
-

TP3, Content: Publication of
version 1.0 of information model
Jan 2026

TP2, Foundation:

Interoperability of DMP container
demonstrated between data rooms and £
standardized DPP systems

Nov 2025

TP4, Operating System: First
demonstrator concept for textile & paint
incl. PCF + 3 additional data points ready
Nov 2025

TP3, Content: External consultation
(v.0.9) for information model & material
declaration, sustainability, circularity

TP2, Foundation: Evaluated 0‘
solution approach based on "\ ¥/

Catena-X , . guidelines
Aug 2025 S Q4 2025
Supgorted by
Federal Minkstry
Q :r':’[;umv:ugl: Affairs
. . Funded by on the basds of 2 decision
2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X 70 the EUropean Union e Corn Seadora
ClassifichttemdNTERNAL NexiGenerationEU



Major milestones until project end in Nov 2026 9.

TP1, Project Mgmt: Value proposition for impact
F’;:r"’;.'e‘;’; assessment of Chem-X developed
Nov 2026

30.11.2026
TP3, Content: Comprehensive
guidelines for sustainability and

TP2, Foundation: Concept &
architecture of certificate

TPS, Demonstrator: management developed
Demo & validation of PoC with g P circularity metrics ready
Sep 2026
start-ups developed Oct 2026
Aug 2026

TP1, Project Mgmt: Scaling, dissemination and
documentation of results for time beyond Chem-X project

Q1 2026
TP3, Content: Complete coverage of TP4: Technical blueprint &
regulatory required data points (e.g. technology-agnostic data
EU REACH) model to implement DMP
Mar 2026 Feb 2026
TP5, Demonstrator: Identify and

onboard partners for
demonstrators incl. start-ups

dan 2026 Supported by
- @ ' I
fow Econoric Affies
and Enetgy

2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X 71 i é’;’r’;‘;‘;‘; Ly (PR on the bt of  dcison.
ClassifichitermdNTERNAL NexiGonerationt




02
Chem-X project
organization




Chem-X comes as a strong alliance

Project duration: 01.12.2024 - 30.11.2026
Budget: ~20 m€ (of which funding rate BMWE: 40%,
rest consortia partners)

Public funding approach goes hand in hand with the
regulatory developments based on sovereign standards

Project Partners (Chemical & Tech Players):

n-gasr [EREARYC N MEBREK
—_— "ﬁ;‘

w SIEMENS  CofinityX [ )SPHERITY

Associated Partners:

@E‘:’E‘ﬂ!ﬁ A Catena-X | |

2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X
ClassifichitemdNTERNAL

Who is participating in the
consortia?

Experts in

= Sustainability

= Digitalization

= Business requirements

= Standardization

Senior Leadership involvement for
steering and guidance

Funded by

Supgorted by
Federal Minkstry
*. y fow Economric Affaies
and Enetgy

banis of 2 decision

n n the bax
73 the European Union by the Gersun Sesdstag
NexiGenerationk



To develop a sustainable data ecosystem Chem-X -
considers 3 layers: application, content, technical ’8

: : - . 4]
Application layer —Digital Product Passport s B
8 —TT— Interoperability with EU and other DPPs ® o>Ta 2
2 g
7)) <3
o - . -
£ @ Content layer —Digital Material Passport o o
S Sustainability, circularity and material declaration metrics :
> S
n 2
5 & Technical layer —Data space foundations ~ i S )
5 :@ Business & material ID, data verification S g

Speed & Focus —Build on lessons learnt from Battery Passport, TfS, and Catena-X

2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X 74 & Eiropean Union | 1oiebwlotadeisen
ClassifichttemdNTERNAL NexiGenerationEU



Thank you 9.

® cHEm-X

ttpe.
DS.//W y O[[[
Inkedin C OWUS n
°Mseo Nke
Questions ? Comments ? Please connect with me: 9. Yehem.y
bro;

o : : : Chem. - Tect

In https://www.linkedin.com/in/andreas-wollny/ 77 Follgyg, oKt

r'.'""'en
@ andreas.wollny@basf.com
+49 174 3498732

Supgorted By

Q Federal Minkstry
fow Economic Affsies
and Enetgy

2025 09 25 | Andreas Wollny | Presentation at Cofinity-X 75 | we ;;’;:‘;‘;,5’ Union e bwisotadecson
ClassifichitemdaNTERNAL NexiGenerationEU



http://www.linkedin.com/in/andreas-wollny/
http://www.linkedin.com/in/andreas-wollny/
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Die neuen X-Projekte
stellen sich vor

» Construct-X
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Construct-X

Finanziert von der
Europaischen Union

NextGenerationEU

Gefordert durch:

* Bundesministerium
) fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Zlele

> Aufbau eines offenen, féderierten Datendkosystems fur die
Bauwirtschaft uber alle Unternehmensgrof3en (Industrie und KMU)

>Sicherer, souveraner und interoperabler Datenaustausch entlang des
gesamten Bauwerkslebenszyklus

>Grundlage fur Effizienz, Nachhaltigkeit und neue datengetriebene
Geschaftsmodelle



Aufbau & Prinzipien Q

> Open-Source-Referenzarchitektur: \ ‘z< /

Auf Gaia-X- und IDS-Prinzipien basierend, EDC-konform Q

> Foderierte Datenraume:
Dezentrale Kontrolle, rollenbasierte Zugriffskonzepte, Trust-Framework

> Cloud-Edge-Kontinuum:

> Datenverarbeitung dort, wo Daten entstehen, Nahtlose Verbindung zu Cloud-
Services fur Analyse, Simulation, Kl-gestUtzte Entscheidungsfindung

> Kernkomponenten: Datenraum-Konnektoren, semantische Modelle, Digital Twin-
Services, Security-Layer

@ latenzarme, resiliente Infrastruktur fur mobile, temporare Baustellenumgebungen

x Construct-X



Bauwerks- und Produktlebenszyklus

a2 D e e I s B S e e B S e B e e G e e s e e e e S e S = 2o >

l’ Bauwerkslebenszyklus ‘l

| g . |

| & — = Vorfertigung Lagerung, |

l + % Y= =% ) Vorbereitung, |
X . . i Baustellen- ’m n g%ﬁm

| @ Projektentwicklung Auftragserteilung & =i, [P |
o' & Planun Vergabe Bestellun @ i ©

: a 9 - Q Einbau Betrieb Ruckbau :

| O |

| |

______ @ Wiederverwendung -7

.\::. Wiederverwertung

- &
Zﬁ . () @ X - Weiterverarbeitung &L > Weiterverwendung

% Verarbeitung O
b- % i - = - -

(D Weiterverwertung

IE Herstellerracknahme

Cewinnung,

|
|
|
I
|
|
.. |
Rohstoffbeschaffung Lagerung ] Entsorgung |
|
|

Produktlebenszyklus

e e L e Y S e A TR R BRI CR R o
Produktebene

« Construct-X



Anwendungstalle

@ Baupreisermittlung

&L Optimale
Lieferantenauswahl
= Supply-Chain-/

“@ Logistik-

Management

4 Kl-gestutztes
Risikomanagement

21
O Vernetzte Planung
ey

.

()

Bauablaufplanung
nach BIM Lean
Prinzipien

Baustellencontrolling
unter Nutzung von
Sensordaten

Cloud Edge
Use Cases

@ ESG Dokumentation
und Umwelt-
oberichterstattung

Erstellung von

= | Material - & Produkt-

datenpassen (DPP)

Baustellenauto-
mMatisierung, Robotik

« Construct-X



Dle Partnher von Construct-X

adessoJ /. ARENA2036 [ e @BbuIcingSMART

rovatonen Gemersom Schafen

INGENIEURE

A
HFK "t RECHTSANWALTE HOCHTIEF
ENGINEERING

[LogProlT] lociee Mmadaster 4 MAKADAM

|dplanen bauen PS I - avesmr RIUJB Arsit_

Avweere viave of BEEE]

a) -
CONTRANS G = Fraunhofer

Logistik GrmoH

»
PREDICT pLEBHERR I Lindner

VEISTERsystems META!archkektur

STRABAG ~tabya! TROX

ZENTRALVERBAND

ZVEH = (O i am



Fragen & Kontakt

Paul Seifert
Construct-X | Sprecher Steuerungsgremium

Leiter Technik und Digitalisierung
Zentralverband der Deutschen Elektro- und
Informationstechnischen Handwerke (ZVEH)

Telefon: +49 69 247747-62
Mobil: +49 151 21210499
E-Mail: p.seifert@zveh.de
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Die neuen X-Projekte
stellen sich vor

» Railway-X
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Railway-X

MX Kongress | 10/2025

Scale

Railway-X



Railway-X is an interoperable, open and decentralized data ecosystem initiative —
fostering data-driven sustainability & traceability along the entire railway value network.

Traceability
— T

—— Network Establishment

Co-Innovation

Sustainability
—

Standards Creation

Tier-n Tier-2 Tier-1 OEM Operator Dismantler Recycler
& e B @1 = @ by [ B @& e
Product R-Strategy
SR e Carbon Footprint Assistant
Maintenance Paperless Update & Change
Traceability Documentation Management

Core Services & Archit.

> Creation of the technical
backbone & architecture
for enabling a decentral
data exchange

Page 86 Scale-MX Kongress | Railway-X | 10/2025

Business Models

< ldentification of new
business models and
corporate value across the
different use cases

Industry Connection

< Assurance of the
connection within the
industry & collaboration
with related initiatives

Consortium Members

SIEMENS wacn dfki

‘al 1"

y
a

44 HOPPECKE Capgomini@® . j:c:c.cvm

SALIGITTERAG

Associated Partners

&BB ﬁ KNORR-BREMSE
m CAFE akicm E SIKF

ETADLEH DIE BAHNINDUSTRIE.

‘ We work in an ecosystem.
= Challenges are best being
addressed jointly!

Funded by BMWE as part of IPCEI-CIS

~ Railway-X



The initiative focuses on several traceability and sustainability use cases to improve resource
circularity, decrease emissions and increase efficiency — with more to come.

oLo
—t-

a

000

B

&

Battery Passport

Standardized digital representation of
product and material information

Product Carbon Footprint

Unified calculation method & exchange
standard for primary PCF values

R-Strategy Assistant

Al-based decision making support for
product & material handling

Page 87 Scale-MX Kongress | Railway-X | 10/2025

Maintenance Traceability

Allocation of parts / components and
tracing of maintenance activities

Paperless Documentation

Machine-readability & decentralized
versioning of product documents

Update & Change Management

Decentral notifications about future
product changes & obsolescence

=

w

Railway-X



The project is planned to span 2 years (01/25 > 12/26) — closing on the analyses tasks, we are now
gradually moving towards conceptualization & first implementation activities.

2| % %)

[“ Establishment of project structure & working model Technical translation of requirements into architecture & solutions
[“ Analysis of existing concepts & solutions Development of necessary data sources & interfaces

[ Evaluation of rail-specific requirements Definition of integration concepts for the defined use cases

[l Review of published standards, regulations & directives Establishment of prototypes (e.g. battery pass demonstrator)

[/l Assessment of valuable use cases & necessary data attributes Strengthening of co-innovation within Manufacturing-X

[4 Definition of technical prerequisites & first deployments Establishment of a joint governance structure

[“ Establishment of synergy efforts & initiation of scaling activities Creation of first rail-specific standards (e.g. PCF Rulebook)

Page 88 Scale-MX Kongress | Railway-X | 10/2025
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Contact

Paul Vollenbruch

Program Lead Railway-X | Siemens Mobility
Paul.Vollenbruch@siemens.com

+49 173 32 405 32

Scale-MX Kongress | Railway-X | 10/2025
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Der Decide4Eco Demonstrator:

AECO Datenraum basierte Kollaborationen und
die Integration in Backend Systeme

Dr. Martin Holland; holland@prostep.com

Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU

Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Datum, Autor




BHC -PRAOSTERP

PROSTEP - 100% PLM : We enable your PLM =500

PROSTEP ist
— Experte fiir PLM-Prozesse und Losungen

— der fuhrende neutrale PLM-Berater fiir die Fertigungsindustrie

— (Uber 30 Jahre Branchenerfahrung - 250 PLM Experten -
250 Kunden - 9 Standorte

— Partner der fihrenden PLM-Vendoren

SIEMENS PLM SOFTWARE > =

Y @piC  SiEmEns Fwmwmw IEE

PROSTEP bietet
— PLM Strategieberatung
— PLM Konzepte & Losungsarchitekturen
— PLM Implementierung
— Individuelle Softwareentwicklung

— Produkten und Losungen zur PLM-Integration & Collaboration

CIFATIPDM’ GLZANCLM - CIEUDXM,  GIEEIDESCH

Die Gesellschafter der PROSTEP:
@® BOSCH (@ntinental

© PROSTEP 2024 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved

DAIMLER --APTIV:-

Ausgewahlte Referenzkunden

Fi ENERCON Mm;‘wmn @ntinental & DIEHL
ARBUS rona! @ Qo KBA
BOMBARDIER © BOSCH BENTELERY RECARO
[nans KARCHER IMAHLE
!
< T @m.. s

Mercedes-Benz

Al SIEMENS VOLKSWAGEN l_.
prostep Ivip
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Nov 2024, Dr. Martin Holland



PROSTEP Founding Vision 1994

Data flow via all domains and
disciplines of the complete
product lifecycle

@ Quality control

e
Documeantation [ﬁ @
NC programming =
s Vrurtss
Manufacturing _  Bill-of-Material
. h Production planning
AT
Toolsand 50 ] Kinematics and
developmant robotic simulation
of method plan

3 pillar strategy:
« Standards a base
» Software products

« PLM oriented/
know how

© PROSTEP 2024 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved

PTrRJASTc/

Still valid and up to date:
PROSTEP Founding Vision

Datum, Autor 3



Our Vision —> Our Motivation —> Our Offering TRASTER

Every Company must build its Digital Thread for efficient Product Lifecycle Management

Companies will continue to operate heterogeneous, multi-vendor landscapes
to realize a best-in-class strategy.
Da;a f(I:ovll via al; :!:mains ian‘d
System integration is a strategic enabler mkatins
for business competitiveness. ’

Kinematics and

3 pillar strategy:
« Standards a base

essential to ensure long-term agility.

‘ Ability to use best in class systems is ‘

These facts guide us in creating the PROSTEP Digital Thread Platform,

based on our proven and tested products.

i
istawre

Requirement

Architecture CAD

. . . ' Gducti Quality
Software . Mngmt.

Best-In-Class Software - Heterogenous Multi-Vendor Software Landscape
© PROSTEP 2024 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved PROSTEP | Digital Thread Platform 4




PROSTEP - 100% PLM

Consulting and Solution Portfolio

Strategy Concepts & Solution Architecture Implementation of IT & Process

EAM
Strategy

PLM for Digital
Transformation

PLM for
Collaboration

EAM Solution Definition
Benchmark & ROI-Analysis

EAM Landscape & Implementation Roadmap

PLM for 10T/I 4.0 Solutions
Digital Master / Digital Twin

Model Based Enterprise

3D Master / Systems-Engineering

Cross-company PLM
PLM for Merger & Acquisitions
PLM for Joint Ventures
Partner & Supply Chain Integration

© PROSTEP 2024 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved

PLM Migration & Integration

GIZIIPDM  CEHEIDXM

PLM Realization and Roll-out
Bill of Material & Change Management

Variant & Configuration Management

Digital Master / Digital Twin

Technical Data Package

Paper-less Processes

PLM Collaboration

Automated PLM Data Supply
PDM & CAx Data Exchange

GIZAIPDM  CIIENDXM,

N

PLM System Selection

PLM Implementation

PLM Process Optimization
A\ N b | A

Digitalization

Industry 4.0

loT

A NN

Merger & Acquisitions

Joint Venture

Project Consortia

2023, Dr. Holland 5



OpenPDM System Connectivity EDC TRASTcER

Connectors to integrate your complete PLM world

10T & Sourcing ERP

Dassault PTC SAP ILC

Exalead | Thingworx SAP PLM

Contact Dassault Dassault Oracle

Innovator | Arena PLM CDB

PDM / PLM

© PROSTEP 2024 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved 6



OpenPDM PLM Connectivity Layer supports the integration of-c a1
Data Eco Systems like Catena-X/Manufacturing-X in PLM

C NTACT
So twa e
ag1le
ar n
4PEP

CIZAIPDM

Connector based on AAS

Data Eco Systems Catena-X / Manufacturing-X/ Gaia-X

[T
(XIIATIPDM

Sustainable PLM Connectivity Layer

ﬁﬂlﬁwnon %

ENOVIA

SMAR

=

FTEAM

TEAMCENTER

ay . 1o
.'gj windchil
ORACLE

2
2S EXALERD

pS

' Jira

il s

Teamwork Cloud

£ codTbeamer AVEVA
[’V&Swl;3
- ORACLE
‘e | thingworx i

© PROSTEP 2024 | Alle Rechte vo

rbehalten / All rights reserve
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Inhalt </ECO

A
a

=4

= Kurze Projektubersicht Decide4ECO

= Der Decide4Eco Demonstrator PCF Wert Ubertragung zwischen Backend-Systemen
— Demonstrator Use Case
— Aufbau und Integration in Daten-Okosysteme

— Arbeiten im Daten-Okosystem : Was muss getan werden?
— Integration in die Unternehmens-Systeme (Backend-Systeme )

— Der “Daten-Okosystem-Editor” gibt einen Uberblick tber Datenaustauschvorgénge,
abgeschlossene Vertrage und geltende Policies und erlaubt deren Definition und Ausfihrung.

— KI-Chatbot Kl unterstitzte Produkt Pass Interaktion und Generierung
= Zusammenfassung und

= Einladung: Das Daten-Okosystem Puzzle oder Daten-Okosystem zum Anfassen

Datum, Autor



Das Projekt im Uberblick Qleco
DeCIde‘a

Wir befahigen die Produktentwicklung mit digitalen Technologien,
Produkte nachhaltigkeitsgerecht zu gestalten.

a‘” Eco Unsere Tools liefern nachvollziehbare Grundlagen

DeCide 'J flr verbesserte und beschleunigte Entscheidungen.

Wir ermaoglichen die okologische Transformation —

uber nachhaltige Produkte zur zirkularen Wertschopfung.

ST GrantTh
HEINZ NIXDORF INSTITUT TRJASTER Hadi-Plast @ Agzii:'r’t“ ornton
CONTACT x Kunststoff-Verarbeitung N
B Softwa re N E )) (( PI R IT sonova Brainport

HEAR THE WORLD Industries

Laufzeit 04.2024 - 09.2026; Projektvolumen: ca. 6 mio €;
Konsortialfiihrer: PROSTEP AG:  Ansprechpartner: Dr. Martin Holland; holland@prostep.com;




Zielsetzung: Entscheidungsunterstltzung in der Entwicklung okologischer, l 0ECO
Produkte - integriert in Daten-Okosysteme Bheni h

""""""" Nachhaltigkeit ! { dGWP CO2eq SCIP
r ' and Rohstoff
Okoeffizienz MAETP 9 ODP Wasser

= EP POCP
Okologie o GHG Scope 3

Zil: Methoden und Tools fiir die
modellbasierte, pradiktive und flexible Entscheidungsunterstiitzung
in der Entwicklung 6kologischer, zirkularer Wertschopfung

f,ﬁaECO

= Decide”

Entscheidungsfahigkeit

PLM Product Lifecycle Management
LCA Lifecycle Assessment
ERP Enterprise Resource Planning

PLM | [LCA | (... J[ERPJ [ ... J [ DT J[ ... DT Digital Tuin

Datum, Autor



Rolle der Partner ,"gﬂeco

Alle Partner: Wissenschaft IT-Lésungsanbieter Industriepartner
Vorarbeiten, Methoden- Konzeption und Einbettung im
Vertiefung der Entwicklung, Implementierung Unternehmen,
Anforderungen, Informations- der IT-Tools kontinuierliches
Evaluierung der modellierung/ und Realisierung der Feedback,
Geschaftsprozesse, -analyse drei Demonstratoren Anwendung der
Abgleich von Theorie Demonstratoren
und Praxis

PRASTER ;
HEINZ NIXDORF INSTITUT Hadi-Plast
B ScogvtlaTeACT N E))X( Pl RIT @ SOQNOMEKQ Kunststoff-Verarbeitung

Alle Partner: Demonstration der Anwendung, Transfer im Sinne von
Kommerzialisierung, Vorbereitung der Standardisierung, Gremien-
Beitragen, Messen, GreenTech-Events, wissenschaftliche Publikationen

Assoziiert: GrantThornton: rechtliche Beratung zu Daten-Okosystemen;
Brainport Industries aus Holland: internationale Verknupfung

12



Sustainability methods need data

Interactive
product pass

Learning prediction

Al supported
sustainability
analysis

Data based prediction

Multi Criteria

I t Analysi .
mpact Analysis e

Balancing

Life Cycle Product Carbon Accumulated
Assessement Footprint energy need

Cross Impact
Analysis

Life cycle cost
calculation

Datum, Autor

13



Multi criterial decision Lleco

Different materials will have different ecological characteristics Decude”

Climate Change Global
Warming Potential

Energy Ressource Non

Hitcrs Renewable
Waste Reduction Water Use
= Product 1
= Product 2

Recycling Rate

Datum, Autor



Decided4Eco Approach in Teamcenter PLM Lleco
, . . . . Decide
First: Start with your own materials that designers use in development!

Q NE3<PIRIT
> Step 1: Manufacturing BOM » Step 2: Material Assignments for

managed in Teamcenter PLM all components of the BOM

3D Overview Partners VendorParts WhereUsed Attachments Composition History  Materials

="Z 000467/A;1-ZB Abdeckrollo mit Spaltabdeckung FN

) Revision: Global (Latest Working) =  Date: Today *  Unitss None =  Variant

Matenal Mass (Grams) Cumulative %

111602/A:1-PAG GF15-Nomina " 12961

Content  Environmental Profile

HIIewt @ WS O B cogue (g [] Compare

1 47.965¢
Rl Element Type * Release St
904
¥ - [g,’l 000467/A;1-Z8 Abdeckrollo mit Spaltabdeckung FN Design Revision i P
F l T P Kassettexs Part Revision
Foral Q@ Grundprofil N x1 Part Revision
W Spaltabdeckung FN x1 Part Revision
J Gummipuffer Sw d3/D8/L16 60Share x3 Part Revision } St 3 E . t | P f. I . | bl f
" Distanzrohr x2 Part Revision p :
P TeTEym— the defined materials to calculate the impact
@ Sseitenteil iinnen x1 Part Revision
& ENV000000171/001;1-000125/A;1-1.0045 - S355JR - FeMn1.6Si0.5
{‘ Seitenteil re innen x1 Part Revision adn Date Modified: 05-Jun-2024  Release Status:  Type: Environmental Profile Revision
\“ Seitenteil i aussen FN x1 Part Revision 3
Overview  Where Used  Attachments  History
, Seitenteil re aussen FN x1 Part Revision
YENVIRONMENTAL IMPACTS
QP Kegeldruckfeder x2 Part Revision
(=1 “
QP Stuetzkeil FN x2 Part Revision > S ;
Object * Directive = Impact Descriptor Ref * Value & Unit %
:‘ Filz x6 Part Revision f Water use EN15804+A1,PEF 0403725488 m3 depriv.
,‘ Climat Fossil EN15804+ A1 PEF 1658293999 kg COZeq
" Human toxicity, cancer, non-cancer EN15804+ A1 PEF 7, non-can...  2.10576000000000e-08 CTuh
"' Gzone depletion EN15804+A1,PEF 362919000000000e-08 kg CFC11 eq
EN15804+A1,PEF 0.006066415 mol He eq
EN15804 +A1 PEF 0.000832222 kg POde




Decided4Eco Approach in Teamcenter PLM ”‘(’Eco

: : : . L‘I'fef:;ioea
Second: Include supplier data from Manufacturing-X and impacts from manufacturing!

NEJ<PIRIT
Manufacturing-X

(-)
» Enrich your BOM data i“ ©

CIEAIPDM
l.Tf..J E",,d 000467/A;1-ZB Abdeckrollo mit Spaltabdeckung FN h @
L) Revision: Global (Latest Working) =  Date: Today ~  Units None =  Variant
onte n N
- Fnd B Conbgre () Bxpand ] Compare

Type & e St
A:1-ZB Abdeckrolio mit Spaltabdeckung FN Design Revision
5 A Facilities Production Logistics
" 1 Part Revision A
N\
S FNx1 Part Revision
A
Gu d3/D8/L16 60Shore x3 Part Revision
nrohr 2 Part Revision
0 14589-3x5.2-Al/SE x4 Part Revision
rt R

—II

18
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Decided4Eco Approach in Teamcenter PLM ”‘(’Eco

Decide
Phase % i

O NES<PIRIT
» Manage all LCA phases and assure data quality Materal Manufacturing

Manufacturing-X

Transport Installation

Third: Perform LCA calculation in Teamcenter and share results via Manufacturing-X

» Perform LCA calculation for the final product

SIEMENS

ENV000002819/001;1-ZB Abdeckrollo mit Spaltabdeckung FN

Owner Date Modified: 28-Mar-2025  Release Status.  Type: Environmental Profile Revision

ualification ¥
Installation Q ¥ {o"'}
Overview  Where Used  Attachments  History

€
b CXIATPDM
i Usage
: ¥ PROPERTIES vACTIC 100

= Transport EOL Certified primary data
ke ID: ENVO00002819

Revision: 001 Endl Gf Life 80

Name: 2B Abdeckrolla mit Spaltabdeckung FN Supplier primary data

Description:

Production

rbox Type: Environmental Profile Revision 60
Reference Quantity: 1 Modelled

Changes Reference UOM: PCS

40
¥ ENVIRONMENTAL IMPACTS Export database
e gz e =0
Export reference database
Object » Directive % Impact Descriptor Ref $ Value = Unit &
&)
= §| Acdification EN15804+A1 PEF Acidification 0.060226967572424 mol H+ eq
! i ]
9| Climate change EN15804+A1,PEF Climate change 11.7532088416765 kg CO2 eq
@ » ]
o Climate change - Biogenic EN15804+A1,PEF Climate change - Biogenic 0.341843184417851 kg €02 eq
~
§| Cimate change - Fossi EN15804+A1,PEF Climate change - Fossil 10.894813216920 kg CO2 eq
ha, ~
c Climate change - Land use and LU change EN15804+A1,PEF Climate change - Land use and LU change  0.142394809366821 kg CO2 eq
- = A
A) §| Ecotosicity, freshwater EN15804 +A1,PEF Ecotoxicity, freshwater a1 CTue “
Aerts
a Share the Environmental Impact A
¥ EN15804 +A1,PEF Eutrophication, freshwater kg PO4e
n
¥ EN15804+A1,PEF Eutrophication, marine kg N eq
]
» FN15AND+ A1 PFF Futranhiration terrectrial Nl N &

22



p Demonstrator:
gﬂEco Use Case, Aufbau und Integration in Daten-
| Okosysteme

Datum, Autor



Decide4ECO — Demonstrator
EDC & Asset Administration Shell

Data Provider
l [#) SENNHEISER

A brand kicensed by Sonova
p— 1
=) == Manufacturing-X
(S:OC'}NTACT PRASTER
tware

Catena-X

Hadi-Plast

Data Consumer

2025-03-14 | Scheich 26



Data Space versus Data Eco System _Qﬂﬂeco

Data ECO SyStem Partner agree on :

- Use Cases

Data Space

Data is not stored centrally.

Data is exchanged %
Partners exchange directly - Policies

(=)

via the provider
- Contracts

Catalog
Access Policies
Usage Policies

Federated Services
Contracts

Data Space User Data Space User

(=)

Core Service
Provider

Data Space
Provider

Datum, Autor



Schliessen der letzten Meile!

Data Eco System

Data is not stored centrally.

Partners exchange directly 6

Catalog
Access Policies
Usage Policies
Federated Services
Contracts

Core Service
Provider

Partner agree on :
- Use Cases

- Policies

- Contracts

/

Uber das Daten Ecosystem
ausgetauschte Daten mussen in die
richtigen Systeme geroutet werden.
Schliessen der letzten Meile!

Data Eco Systems Catena-X / Manufacturing-X/ Gaia-X

saneom [
Connector based on AAS

OPEND)Y £ o1
Sustainable PLM Connectivity Layer e

gl gl S el

Ly el gl 2
E?%-—Q:me. ‘TEAKCE4&| @ ik ey J. . -
"thﬁﬁm -;”T,.. Aty B T?_f’"‘ ,T"‘" "f:

1

~_

Datum, Autor

<’Eco
Demd?

28



OpenPDM PLM Connectivity Layer unterstiitzt die Integration /!

0
von Catena-X/Manufacturing-X /Gaia-X in PLM-Systeme ; .,‘,‘Eco

Nutzung durch Manufacturing-X Projekte ggfs moglich

Catena-X/ Manufacturing-X/ Gaia-X

CIZAIPDM

Connector based on AAS

[T
(XIIAPDM

Sustainable PLM Connectivity Layer

sapdl C i ! ¢ windchill FUra Qootebeamer M| nost e
agile- A cikbvaron 41 | oracLe | T gp git windchill rves w .
1 z % % i T Yas!  @Trimble

Eq[Wd *PEP | ENOVIA ismn-rmm DS EXALEAR Teamwork Cloud @ |fhingworx
|




OpenPDM Integration
AAS and Dataspaces

Contact

i»

CONTACT

Software

g ZAIPDM

~

PLM EDC
Connector

Schnittstelle

J

)

_«

EDC
Connector

N |t

EDC
Connector
A

| Data Transfer |

v

A |y

EDC
Connector

Daten Okosystem/
Tractus X

¢

fEco

Demde()

-
A S

TEAMCENTER

-

ZAIPDM

Schnittstelle

EDC

-

PLM
Connector

~

Teamcenter

/

-

.

CIEIANIPDM
EDC PLM
Schnittstelle Connector

~

y

@AMEO

SYSTEMS MODELER

2025-03-14 | Scheich
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Eclipse Dataspace Components RS Tes
OpenPDM Connector use cases | §£ECO
Usecases OpenPDM AL 'Pfs:ggr

1. Upload Files to Data Source

2. Register File (Asset) in Connector Monitoking ‘\ ' antity Management® /' Configuration
3. Create Contract, assign Policy and O .\

publish to Catalog Connector —+——® Cataloging* Connecior

Check Catalog s inie '/ /@ \0 '
Negotiate Contract -

Start Transfer (6.1)—Transfer Data (6.2) @

Download File from Data Sink
Data Data Transfer - g Dot
Source/Sink . ° Source/Sink

C u Sto mer 1 4.31“ P D M® m P DM e!ther centralized or decentralized

Customer 2

Inhouse Systems Ounpeco_ommornrr e ‘-‘ -

N o u ks

(PLM, ERP, ...)
. O Inhouse Systems
25 (PLM, ERP, ...)

© PROSTEP 2025 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved 2025-03-14 | Scheich 40



PROSTEP EDC Demo: Data Source 'F'RC',‘STEF’

fEco
~  [& 000006/ HD 66052 (Baugruppe) X + B 2 % Decl(j?

< c % decidedeco.cloud.contact-software.com/info/part/000006@?active_tab_id=cs-classification-web-info g B, 3 a8 H
B Decide4Eco | powered by CONTACT Elements Suchbegriff(e] eingeben ... A * H O s
Meine Startseite ”
L = = 000006/ HD 660S2 (Baugruppe) « - Artikel
= =
AL siinan
Artikelnummer: 000006 Name [de): HD 66052 Reifegrad (de): Entwicklung Mengeneinhait (de): Stk
B Meine Aufgaben Index: Kategorie (de): Baugruppe Gebrauchsstand (de): Aktiv Oberflache (dej:
Materialnummer (ERF): 000006 Projektnummer: Status (de): Entwurf Werkstoff:
[ TaskBoards N
5§ Ubersicht [ Vorschau @ Datenblatt SCIP 43 K A Ar & & A Aktit E D o fitete Sticklisten Statusprotoks b Alle v
Dokumente
Merkmale T Merkmale filtern...
M Frodukie
- i -0-
E Projekte Carbon Footprint [IDTA 02023-0-9]
Verwaltungzschale (VWS) | Carbon Faotprint [IDTA 02023-0-5]
B Ecoassistant
® Fehler
b |
)’ MaBnahmen -
Methode zur PCF Berachnung [BHG Proto B173-1#07-ABU221#001 {GHG Protocol)
»» Workflows
PCF CO2 Equivalent Tr62
Organisationen £
m = PCF Mengeneinheit fir Berechnung [piece] 0173-1#07-ABZ6034#001 (piece)
| PCF MaReinheit fir die Berachnung 1
|
’ PCF Lebenszyklusphase [A2 - cradle-to-gate transport to factory] 0173-1#07-ABU209#001 (A2 - cradle-to-gate transport to factory}

Begrandung/ Erklarung =

A
y e 3.
WIS ( .

4 Meni schlieRen

Contact

Selecting Data j z
~ WEEE 2012/19/Emm / Data PI'OVIder'

© PROSTEP 2025 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved 2025-03-14 | Scheich 45



: : PROSTERP
OpenCLM Integration Scenario S PENGN,
o @

. ¢ bbairiteod Setup Trace a
oviRviiw NAVIGATOR ENTITY Routes B 66052 Hom i X
v & ;nvu;mmrnlal!mpadAnalytn v Q Synchronize Views Q i3
v 8 um PRI - s ecificatio
o i Entity Data
. . Basics v
D Metadata (0) v
D s History v
- Selected Data e
D B woes0s2
E) ssosamo
s per page 5 - 1-10l1 E
Relations (2 EXPAND ALL COLLAPSE ALL
Trace Links (1) ~
Artitace (0) w = |
Configuration item (1) w = |
prand = Start EDC
B e .
I_ o @ Seortimpact Anaiysia Offermg
| impact Analysis 4 @ o o % Publish to EDC
| Used in (1) O Rer
Select Data Share
Scenario
& S w 0

EDC Offering
Data

Data Provider a

© PROSTEP 2025 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved

Data Consumer&

2025-03-14 | Scheich 51



. . PRAOSTER
OpenCLM Integration Scenario OPEN[dN)]

Define EDC
Contract

Add policies
Please add the usage and access policy ids.

Usage Policy”
Custom_Usage_Policy 1

Access_Policy_01

a Selecting Source Ao BT @
Data Provider Data e a

© PROSTEP 2025 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved 2025-03-14 | Scheich 52




OpenCLM Integration Scenario

Project Overview
CLM Decide4Eco Import PCF (ID: D4E-Import)

OVERVIEW NAVIGATOR ENTITY

v gh Decidedtco import

v & Poom

Analysed Entity
Shared Datasets ¥

v £ Program  Project / Tosk Management
v <f Contract Agreement

o
«£  Negotiate the contract/agreement
£ gotiate the contract/agreement

[E)  shared Datasets i
«E  Specily rights and duties
=2 Supplier Monitoring

=5 Milestone MS1 Review

<& Contract Agreement

Audio HD 66052

2025 | Copyright PROSTEPAG  Imprint  Disclaimer & Copyright  Privacy policy  General Terms and Conditions  Whistieblower Portal  Hotline

B shored Datasets

Q

RJASTc/
EEATICLM

& Audio HD 66052 (IS i x

Synchronize Views @) 2 Robert Rich

d

Entity Data

Basics

Metadata (0)
Attribute

toms per page: 5

History

Artifacts (1)

[ Ho 66082

Source repasitory: Teamcenter DecidedECO

Items per page: 5
Relations (1)
Trace Links (1)

Artifact (0) w =]

Configuration item (1) w = |

B BCE

[ Owning Project: DAE-import

Rowsperpage S

Used in (0)

EXPAND ALL COLLAPSE ALL

v
S

Value Type
- 0of0 [ +]
v

EXPAND ALL COLLAPSE ALL

am

. 1-1ofl

Accept Contract,
Start Transfer &
Import Data

EXPAND ALL

@) start impact Analysis
- oe =] Import from EDC

O RemoveLink

@ visiv prOSTEP

@ D

Data Provider

© PROSTEP 2025 | Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved

Selecting

Target

Data Consumer
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p
<’Eco

DATEN-OKOSYSTEM-EDITOR

Datum, Autor



Der “Daten-Okosystem -Editor” erlaupt ein manuelles
Arbeiten in Datenokosytemen

Der Editor gibt einen Uberblick tiber
- Datenaustauschvorgange,
- abgeschlossene Vertrage und
- geltende Policies

und ermoglicht deren Definition

Lleco

Decide

Somit wird ein Senden und Empfangen von Informationen {iber Daten-Okosysteme mdglich

. . Create Check Sign Receive Download
SfpleEe S CrEatE ASSEt CIES Fole) Contract Catalog Contract Asset File
Data Provider &
Data Consumer 4

2025-03-14 | Scheich 58




p
<’Eco

KI CHATBOT PRODUKTPASS

Datum, Autor



Chatbot fur Digitalen Produkt Pass

Digital Nameplate Technical Data Carbon Footprint

£

J

What is the

Y
products carbon
footprint?

The products carbon footprint is
2.3 kg. This number refers to the
life cycle phases A1-A3

Al
&

Chatbot User

a

2025-03-14 | Scheich

</Eco
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Kl unterstutzte Produkt Pass
Interaktion und Generierung

GenAl (Chatbot) |Large Language I\/Iode||

Produkt Pass

=
AAS-Submodels

Auszug AAS-Submodel

a

Voraussetzungen

* Relevante Informationen werden in verschiedenen
AAS-Submodellen oder anderen Quellen
bereitgestellt

Probleme

* Was ist wie in den Submodellen abgelegt

* In welchen Submodellen ist die relevante
Information

* Entwickler benoétigt die Information in
verstandlicher und aggregierter Form

LOosung

* PROSTEP entwickelt einen GenAl Chatbot zur
Unterstltzung der Entwickler bei der Extraktion
der relevanten Informationen und Produkt Pass
Generierung

2025-03-14 | Scheich

7

</Eco
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Interaktion mit dem Produktpass und AAS Modellen

GenAl (Chatbot) |Large Language @

Product Pass

Decide

+ [3¥] “TechnicalData® V1.2 [httpsi//admin-shellio/ZVEl TechnicalData/Submed

I m “Generallnformation” [0 elements)
I m "ProductClassifications” (1 elements)
4 m “TechnicalProperties™ (3 elemeants)
[ “Weight" = 2600 [g]
m "MaximalerSchalldruckpegel® — 128 dBSPL (1 kHz @ 5% THD)
| m "Connectivity™ (2 elements)
4 m "CarbonFootprint” V0.9 [https//admin-shellio/fidta/Submodellemplate/
+ I “ProductCarbonfootprint” (7 clements)
m "PCFCalculationMethod” = SO 14040
[ "PCFCO2eq” = 30
m "PCFReferenceValueForCalculation” = kg
m “PCFQuantityOfMeasureForCalculation” = 1.0
m "PCFLifeCyclePhase” = 41-A3
| 'PCFGunl:IsAddressHanduver’ [5 elements)
(i) “PublicationDate" = 12/04/2023

2025-03-14 | Scheich 81
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integrate the future

HD660S

&

Momentum_4_Wireless

i

&leco
1]

;o Welcome,
Digital Product Pass ~
D4EUser2!
0
Compare Two Assets
e.g. Carbon Footprint Start
Comparison: carbon footprint
Property HD660S Momentum 4 Wireless
Product Carbon Footprint (PCFCO2eq) 14.5 10.5
Transport Carbon Footprint (TCFCO2eq) 74 71
Total Carbon Footprint 21.6 17.6

HD660S has a higher Product Carbon Footprint (PCF) of 14.5 CO2 eq compared to

Momentum 4 Wireless's 10.5 CO2 eq. Both assets have the same Transport Carbon

Footprint (TCF) of 7.1 CO2 eq. Consequently, the total carbon footprint for HD660S
is 21.6 CO2 eq, while Momentum 4 Wireless's total is 17.6 CO2 eq, indicating

HD660S has a greater overall environmental impact than Momentum 4 Wireless.

82



Zukunft: Kl unterstutzte Produktpassgenerierung eSS

»Der digitale Produktpass (DPP) integriert Produktdaten aus verschiedenen Backend-Systemen lber einen
agentenbasierten Kl-Ansatz. Das System nutzt Large Language Models (LLM) zur intelligenten Orchestrierung der
Datenabfragen und strukturiert die Informationen gemal IDTA-Standards.

Kernprinzip:

=|ntelligente, KI-gesteuerte Datenintegration mit automatischer Systemerkennung und strukturierter Datenaufbereitung
far Digital Twin Submodelle.

1.
Produktidentifikation 2. KI-Analyse
und DPP Definition LLM bestimmt

4. DPP-Generierung
3. MCP-Integration IDTA konforme 5. Dokumentation

Strukturierte Backend- - Traceability in
Abfragen SmeOde”befunung OpenCLM

Eingabe: notwendige
Produktnummer oder Datenquellen
Beschreibung

2025-03-14 | Scheich 83
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Zusammenfassung
Einladung zum Puzzlen
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Decide4dECO Demonstrator Decid”e fEco
powered by Smart Systems Hub

OPEN[Z]

PLM Dataspace
Connector Connector

Teamcenter

OPEN[DTY

Dataspace PLM
Connector Connector

=

EDC
Connector

EDC *

Connector

Data Transfer

feco Data Okosystem
powered by

Decide

2025| Scheich, Holland 99



Data Okosystem POC: Decig?éleco
Datenraumubergreifender Austausch

POC Scenario:

Partner aus unterschiedlichen , Systemen”
tauschen Informationen aus.

1. Version: PCF Use Case

Zu betrachten:

- Akzeptanz von Zertifikaten

Abschluss von Vertragen

Policies

Wie ,,sprechen” die Datenrdume miteinander....

foc T
Connector Connector
{563 SEMICONDUCTOR-X
Data Okosystem HTW j_)
powered by

Dataspace
Connector

°
Dataspace A
Connector

-

e .
Connector
s {
Sfeco DataOkosystem .
Decide powered by YSTEMS

2025| Scheich, Holland 100



Nutzen Datenokosysteme

Fachbereich Fokus

Aktualitat / Korrektheit

Qualitat der Daten

Standardisierte Use Cases

standardisierte Daten nutzbar

Verfligbarkeit der Daten

Verwendung von Datenstandards

Souveranitat

Dateneigentum, Rechtevergabe;
vordefinierte vertragliche Regeln

Vertrauen
Teilnehmer mit Zertifikaten und
Rollen; NDAs inkludiert

Integration  =oifl
Backendsysteme
) :'f%:—

Data Eco Systems Catena-X / Manufacturing-X/ Gaia-X

GEETIPDM
Ce based on AAS

Lo [
OPENIZV)} (Pt

Sustainable PLM Connectivity Layer

Bgﬁﬁij‘_“h_g“-ﬁ.‘ncswu vsxc;vgl:zc:wﬂo;_‘:'“ @{M“-ms‘a i
ST B Db Aot HH P e o ] B
Backendsystem Backendsystem
Engineering Manufacturing

(Beispiel eines 3 Phasen Lebenszyklus)

l/
_%”Eco

A

IT Fokus

Dezentralitat

z.B. Verfligbarkeit, Ausfallsicherheit
sowie verteiltes einheitliches , System”

Sicherheit

Zugriffssteuerung

Governance

Gleichberechtigung, Regelungen
Stabilitat

Offenheit

Teilnahme, neue Geschéftsfelder

Okosystem

Fortschritt und Dienstleistungen

Skalierung
Anpassbarkeit an Bedarf, Reaktionsfahigkeit

Backendsystem
Service

104
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. '
How to Implement? Conclusion

<’Eco

= Entscheidung fur ein Daten Eco System

= Entscheiden ob die UseCases, Policies, Governance Regeln, etc passen

= Harmonisierung der notwendigen Unternehmesprozesse

= Implementierung der Konnektoren

" Implementierung und Automatisierung der untersttzenden Systemprozesse

— Ein Entwickler kann nicht Governance und Policies in seiner taglichen Arbeit berlcksichtigen

— Bereitgestellte Informationen muissen automatisiert mit den geltenden Policies, Contracts
etc versehen werden.

Datum, Autor 105



Daten-Okosystem Puzzle oder: Decid”?fieco
Daten-Okosystem zum Anfassen 0

Individueller Aufbau fiir
unterschiedlicher Teilnehmer im
Daten-Okosystem

= Zentraler Kreis -> Data Space
(Darstellung Funktionalitaten wie
Identity Provider und Policy
Engine)

» Sechseck -> IT-System (PLM,
Connector, EDC Connector...)

» Rechteck -> Data Store
(Ablageort fur Files im Daten-
Okosystem )

= Schnittstelle (Toolverbindungen)

» Bricke (Verbindung zum Daten-
Okosystem )

» Funktionalitaten -> Plattchen
(Funktionalitaten, Tools...)

Datum, Autor 106
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FOUNDATION ‘

Open Source Communities

Michael Plagge, VP Ecosystem Development

COPYRIGHT (C) 2024, ECLIPSE FOUNDATION



The Leading
Open Source
Foundation in Europe

Community Driven.
Code First.
Commercial-Friendly.




Open Collaboration: a business-friendly ecosystem

Product Product Product Compete on
Service Service Service products &

services
Requi t . Product-Read
& Use Cases. Value Line i .
orking

Open Source Software with your

Common Platform competitors based
on meritocracy

3 9, ": o
e i
Infrastructure Community
for Open Ecosystem Governance Management

Open, Transparent,
Vendor-neutral,

S Collaboration

platform

Collaboration Development & Processes & Licensing

(ECLIPSE

COPYRIGHT (C) 2024, ECLIPSE FOUNDATION
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ECLIPSE
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Og0,

ALIGN OBJECTIVES & VISION | AGREE DEVELOP OSS COMPONENTS WITHIN THE SECURE AND TRUSTED OPERATION SME SUPPORT ACTIVITIES | CONSULT &
GOVERNANCE & RULES | DESIGN COMMUNITY TO SUPPORT USE CASES | OF ENABLING AND VALUE-CREATING TRAIN | PROVIDE TEST BEDS &
CONCEPTS, PRINCIPLES & ROAD MAPS INTEGRATE TECHNICAL BUILDING BLOCKS SERVICES IN A DISTRIBUTED MODEL TEST SUPPORT | USE CASE ROLLOUT

PERATING sFER ACT)y
00 Co PN Tig
\& Mp <9

QS‘

,~DUSTRY ADOP.“G“

W,
0/
i)

7e W
CHNICAL OUNDRY

Manufacturing-X — Datendkosysteme fiir eine wettbewerbsfahige, resiliente und nachhaltige Industrie

COPYRIGHT (C) 2024, ECLIPSE FOUNDATION


https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Digitale-Welt/manufacturing-x-programm.pdf?__blob=publicationFile&v=22
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Digitale-Welt/manufacturing-x-programm.pdf?__blob=publicationFile&v=22
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Digitale-Welt/manufacturing-x-programm.pdf?__blob=publicationFile&v=22
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Digitale-Welt/manufacturing-x-programm.pdf?__blob=publicationFile&v=22
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Digitale-Welt/manufacturing-x-programm.pdf?__blob=publicationFile&v=22

P'ito by Alberto Bigoni“on Unsplash}*
]

ECLIPSE
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https://unsplash.com/@adityachinchure?utm_content=creditCopyText&utm_medium=referral&utm_source=unsplash
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https://unsplash.com/photos/man-playing-guitar-while-singing-7-bK8ueaU88?utm_content=creditCopyText&utm_medium=referral&utm_source=unsplash

Photo by Aditya Chinchure on Unsplash

ECLIPSE
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Eclipse Tractus-X o0o®

Organization Contribution Activity

(_E c L I p S E Projects Supporters Collaborations Resources The Foundation Commits on this project by supporting organization over the last three months.
FOUNDATION

Home ® Projects ¢ Eclipse Automotive » Eclipse Tractus-X

Eclipse Tractus-X

@ Calena X Automotve Natwerk .V @ Corrbuce
@ Gthec Commiter @ BMW Grown
Overview Downloads Who's Involved Developer Resources Governance Contact Us © Cotrity X GrbH @ Morcaces Banz Tach Innovatian Gt
@ Fraunbofer Goselischatt © Fobont Boxch G
® seese ©  T-Systoms Intemational GenkH
® Capgamni
Contribution Activity
Commits on this project (last 12 months)
1000
- \
£ 5w
E Active Member Companies
3 Member companies supporting this project over the last three months.
o BMW
@ (2 Catena-X CofinityX =& Mercedes Benz - () BOSCH
I I GROUP Capgomini@® () Cater yX  ZiFraunhofer e imowtion =) BOSCH
200

202411 202412 2028-01 2025-02 202503 2025-05 2025-08 20es-10 w :I: Systems

@ Commils an this project {last 12 months]

ECLIPSE
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Eclipse Dataspace Components cee

(_E C L I P S E“ Projects Supporters Collaborations Resources The Foundation Organization Contribution Activity
FOUNDATION Commits on this project by supporting organization over the last three months.

Eclipse Dataspace Components

Overview Downloads Wha's Involved Developer Resources Governance Contact Us

@ Othor Coemmittor
@ Frunhoter Gesalschan
©  8MW Group
@ Cooiunor
Contribution AG'“U“}.‘ ® Nomerlands Organisason for apptiod sceratio research TNO
Commits on this project (last 12 months) @ Moowa Corp.
200

Numbar of commits
a8

B

Active Member Companies
Member companies supporting this project over the last three months.
I I I I I EQOWLJP ZZ Fraunhofer . ® Microsoft TINO Srmiaten
]

2024-10 2024-11 2024-12 2025-01 20235-02 2035-03 2028-0d 20258-05 2025-065 202807 202508 2028-05 2028-10

@ Commils on this project last 12 months)

(ECLIPSE
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may not be enough

Open Collaboration

-

Contribution

~

Transfer of IP rights

Future influence

Collaboration

Rules for

collaboration
(Governance)
Predictability
Sustainability

COPYRIGHT (C) 2024, ECLIPSE FOUNDATION

Open Source

~

~

Open Source License
Four Freedoms

Adoption

_________________________________________________________________

ECLIPSE



Open Source
Best Practices

23 = Vb
MM

> %04
- r‘,.‘-—""

== w
or-Neutral v
. TION | THIS WORK IS LICENSED N A CREATIVE COMMONS ATTRIB

-
'

" Meritocracy

4.0 INTERNATIONAL LICENSE (CC BY 4.0)

44
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Meritocracy = The ones who do are right!

Code Contributions

Developers contribute as individuals

They have to prove their skills and commitment

Nobody can be “appointed” as a committer!

Download and use the code .
Report bugs and suggest features
Fix bugs and implement features
Become a Committer

Mentor and support others

®

User First-time
Contributor

Non-Code Contributions

Follow, like, or promote a project on social media
Write a blog or create a video

Give a talk

Attend an event

Organise an event

2 @
b

Regular Committer /
Contributor Lead / Mentor

COPYRIGHT (C) 2024, ECLIPSE FOUNDATION
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The reality: 90% of the linux kernel is done by

|

corporate developers! psiasthcecoglgey
N By changesets By lines changed
N o 47 Linaro 1333 95% Red Hat 56102 9.5%
| - v | Intel 1221 87% Linaro 48883 8.3%
e > Huawei Technologies 962 6.8% Intel 47457 8.0%
:_ | % | Red Hat 940 6.7% NVIDIA 38849 6.6%
=z ] -y Y 24 B Google 937 6.7% Google 37066 6.3%
1d T L | (Unknown) 802 57% AMD 26928 4.6%
e s CE e AMD 635 4.5% (Unknown) 23112 3.9%
7 L N T ! o8l SUSE 590 4.2% Oracle 18228 3.1%
~ W AN I (None) 505 3.6% (None) 18014 3.0%
@ ¢ NVIDIA 428 30% IBM 17588 3.0%
" Oracle 400 2.8% SUSE 16278 2.8%
R s | Meta 338 24% Cirrus Logic 15110 2.6%
= ' e B vivo Mobile Communication Co 333 24% Meta 13967 2.4%
L IBM 311 22% Huawei Technologies 13436 2.3%
= ' Renesas Electronics 257 18% Qualcomm 12773 2.2%
N\ Qualcomm 229 1.6% Texas Instruments 12036 2.0%
NXP Semiconductors 207 1.5%  Loongson 10559 1.8%
| Pengutronix 176 13% Collabora 10388 1.8%
Collabora 139 10% Ideas on Board 8083 1.4%
\ (Consultant) 132 09%  MediaTek 8063 1.4%
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Product

Cpse Software Defined Vehicle

@ openPASS
)

openMobility

Production

IT

Basic

7

Asset Admin Shell

\)u

ggwav
o@D

% Eclipse Tractus-X

(B sttsonce

|
xfsc_l

D

xXpanse
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The Eclipse
Foundation enables
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How decisions are made: Projects ooe

Internal relevant bodies & Decision makers: group of committers & project lead (PL)
Decisions to make: features & roadmap, timelines, applicable processes (e.g. maturity
badges for safety relevant artifacts), releases, acceptance of pull requests, prioritisation of
issues, Hackathons participation, project collaboration

Default decision processes:

e Lazy consensus (features & roadmap, timelines, processes, releases)

o Individual committer/PL decision (acceptance of pull request, prioritisation of issues)
Means to formalize decision processes: project documentation (complex projects have
votes to formalize decisions) (technical solutions available for 4-eyes principle)

Escalation level: PMC and EMO (governance only), no escalation level for technical
decisions.

Mitigation options: forking, (merging of projects, project archiviation)

Other relevant bodies (external): Project Management Committee (PMC), Eclipse
Management Office (EMO), WG Technical Alignment Committee (TAC)

(ECLIPSE

COPYRIGHT (C) 2024, ECLIPSE FOUNDATION
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SIEMENS

Bedeutung der
Digitalisierung fur
Nachhaltigkeit bei
Siemens Healthineers
Scale MX Kongress Hannover

Rainer Rossmiller
October 2025

Restricted, Siemens Healthineers AG, 2025



Who we are

M d rket Iea d el in majority of businesses

~73,000 Patient
highly skilled employees Twinning?
>70

countries with direct presence

€22.36 bn

revenue FY20241

25,000 technical IPRs, Digital,
thereof 16,000 granted patents3 Data and Al

1 Revenue FY2024 Siemens Healthineers | 2 Patient Twinning is currently under development. It is not for sale. Its future availability cannot be guaranteed.
3 The reported figure from FY 2020 covers granted patents and registered utility models. As of FY 2021, only granted patents are reported.
4 Based on hospital rankings in the U.S., China, and Germany | 5 FY2024 Sustainability Report | 6 AdvaMedDX ’A Policy Primer on Diagnostics’

Precision

SIEMENS ...
Healthineers -

>90% of leading hospitals collaborate with us*

>110

Al-powered offerings

2.6 bn

patient touchpoints worldwide>

>70% of critical clinical decisions are
influenced by the type of technology we provide®

>700,000

installed base

21
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Improve quality of life
through access to healthcare
and innovation

Scale-MX Kongress

Contribute to a regenerative
and healthy environment

Advance diversity, equity,
and inclusion and drive
employee engagement

SIEMENS ...
Healthineers ‘-*

Create sustainable value
through responsible business
and leadership

GIEMENS s
salthineers

R.Rossmueller / QT PQPLSD 22
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2025



SCALE-MX Kongress Healthineers
Sustainability requires a global perspective and lots of Data

Global perspective:

ea Nature

Regenerate nature and
support our planet’s

Regulations biodiversity & climate

will promote circular .
products and practices = . LS = Population above 8 billion
s people...

are getting more
environmentally conscious
when purchasing

some are prognosed to
be short in supply

== Employees
increasingly choose their

employers according to
sustainable values

is rapidly moving, we
need to stay ahead
increasingly base their
investment decisions
based on sustainability
ratings Rainer Rossmueller 23
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2025



SCALE-MX Kongress
Digital Twins support PLM & Engineering Decision Making

product and production

Feed back insights to continuously optimize

Cost and Profitability

Environmental footprint

SIEMENS ...
Healthineers -

Social contribution

¥ ¥ | I I
Digital Twin Digital Twin Digital Twin Digital Twin Green Society
Product Production Performance Business Digital Twin Digital Twin

EDIDD i i

Rainer Rossmueller 24
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SCALE-MX Kongress Healthimeore
Al will be the transformational force

Multi-output reports, insights &

Human Sensibility scenario analysis

Compliance | RoHS; Reach | PFAS; CBAM,
CSRD | External regulations, laws

Cost Management | Expected earnings

%

Sustainability | Top LCA/PCF/EPD |

Augmented Al
Scope 3 | Scope 1 -2, Eco Designs

Supply chain resilience |Resource
Consumption | Real time risks | Substances

Design & ERP Data

Rainer Rossmueller 25
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2024

Source: Siemens Healthineers internal data analysis project
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HealthTrack-X

HealthTrack-X

Purpose — Use Cases — Involvement

Gefordert durch:

Q Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Finanziert von der ik il
HealthTrack-X Europaischen Union iy :::d}:s(agd

Part of Manufacturing-X NextGenerationEU




HealthTrack-X:

Ziele

Grundiagen fur
einen digitalen

T(rafchnishche Voraussetzungen fur den Datenaustausch Date “ ra u m d e r

erforschen

Aufbau einer moglichen technischen Infrastruktur P rOd u kt I o nS' u “ d

Abbildung von drei Use Cases L I Efe I'kEtten I “

im Datenraum -
der Gesundheits-

Aufbau eines Demonstrators fur das B

Daten-Okosystem Wi rtSCh aft

Exemplarische Anbindung von Teilnehmern entlang der SCh affen

Lieferkette an den Datenraum

Einbettung in Manufacturing-X Initiative

HT




v . b Gefordert durch:
h
: ' & Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

F|nan..z_'ert von d_er aufgrund eines Beschlusses
N Europdischen Union  des Deutschen Bundestages
NextGenerationEU

Die
Konsortialpartner

\

adesso| < BDI Z Fraunhofer

SIEMENS .-, ROT 1l GESUNDHEITS:
Healthineers - USTI— W2 healthcare I FOREN



Aktuelle Use Cases

Digitalisierung der Datenlieferung gegen Standardisiertes CO2-
Produktions- und Versorgungsengpisse FuBabdruck-
Lieferkette Management

H v(
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2&25



) CO2-FuBabdruck Management

Umweltdatenmanagement — Konsistenz tiber Unternehmens- o, SERTRNE
und produktspezifischen Analysen

Unternehmensemissionen Produktspezifische LCA (Life Cycle Assessment)
% Distrbution Kundenkommunikation

Enviroamental

. . R Produect Dectoration
. m / \ C@ —
Scope 3 Scope 2 Scope 1 Scope 3 Fabricati : g .

Emission: from Direct emiszion: Emiszionz from i -

upstream sctivities from owned of downstream . 4

such as purchased controlied sources activities such  p

goods and services, such as mobile #35 use of soid N —
transportation and and stationary products a sF CH, m = £
distribution, combustion and -

business travel fugitive gases \ a " 3
: ‘;'.i—i:‘,{‘ ..
N A . - 7
- -\:A] \ End of life ———e —
Processing ‘
—_——
ik ~— Raw == >
L"‘é_é}} materiat gy

extraction

l’& Vol = o ¢ em ey EcoDesign
T Dot 3

Lifecycle Assessment (LCA) for several phases:

@ manufacturing, use, transportation, end-of-life
Schitzungen U Scope 3 — Emissionen & fropamn I
basierend aut PVO 2= Commission
Corporsts Suwainatisy
Reparteg Dwectes (CIADY

E Challenge: Datenqualitdt, Datenverfiigbarkeit, Datenkonsistenz, Datenverfligbarkeit von Externen: Lieferanten und Kunden

)H '(
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2&25



Meilensteinziele — Siemens Healthineers (SHS)

Data Space Concept Scalable Data Model

For data exchange including the use case specific data model defined For sustainability data exchange defined

H T '( SIEMENS ... _ ’
A Healthineers i Doy -Of SN ol Ml Recyciing content industry merage

Data Sp(lce internal data Lsat +
. Carpzrant w -
Data s O +— s O provoed et '
Provider | Conmector] —— P | Connector | Legal Framework dore S e
—_ \ Heobogical matarial win

Accessibility

(=4 N -
Internal ) Derak
Vocabulary Semantic Knowledge API

What material is the bearing with the SAP-ID made of? prrhic beat
i i ing: Domain
Inner- and Outerring: 100Cr6 !
Enterprise Integration » a e i internal
Cage: PA66-GF30
LLM Sealing Ring: NBR

*make use of Submodels used by other X-projects e.g. Catena X

Shared Vocabulary: Ist 6ffentlich verfligbar via git

Daten: FlieRen tGber den Datenraum, sind unabhangig von der Wissensbeschreibung (Ontology, vocabulary)

Compliance with AAS: Das shared Vocabulary sollte dem AAS (Asset Administration Shell — International Digital Twin Association (IDTA)) entsprechend v

Semantic knowledge: Interner Wissensgraph (semantic knowledge) basiert bspw. auf owl und ist vom Standard mit internen Methoden kompatibel. H !
Unrestricted © Siemens Healthi

neers, 2025



Prototyping

Healthtrack-X | Demonstrator

BoM Analysis Assistant  cose

N

Hi, bow can 1 help you todsy?

Pam 1D

Uberfiihrung proprietérer
Produktdatenformate aus internen

SHOOOOCS 7 Ias

SHOOODOS 7780

Systemen in ein einheitliches
Dateande” Zur konSistenten L5661 58775538856 SHODOU057 796
Nutzung im HealthTrack-X ———

SHOOOS 7 Y

Datenraum.

Unrestricted © Siemens Healthineers, 2025



Prototyping

Healthtrack-X | Demonstrator

BoM Analysis Assistant  cose

Hi, bow can 1 help you todsy?

Pam 1D

SHO00005 T 707
HCDOOODNN: 000 05661537 b SHOOO0G 7 To6
HCDO00000 X2 7 000 1 SA000 S W05 SHOOOS 7 Y

HEDO0ODIO 100X ¥ SHOONOGT 7%

Interaktive Stiicklistendarstellung (BoM) mit
automatisierten Analysen zur Erkennung und
Bewertung kritischer Rohstoffe nach Vorgaben
des Critical Raw Materials Act.

Unrestricted © Siemens Healthineers, 2025



Prototyping

Healthtrack-X | Demonstrator

BoM Analysis Assistant  cose

~

Ea Wﬁ'l-'?‘:- o > 1 [PPSR RS ([ Ve Iy
«:;mé;—):.w:] A 3 Hreveandeifbvivez ey n

Hi, bow can 1 help you todsy?

Der integrierte Kl-Assistent ermaoglicht die
gezielte Beantwortung individueller

Fragestellungen zu Produktdaten.

I 1'r(
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2025



Prototyping

Healthtrack-X | Demonstrator

BoM Analysis Assistant  cose

~

bamls ] 5 5 E’:‘c’tﬁk\i’,\fﬂmﬂ!’(:{.{ib‘:\“ Srewensrroiinmmsyer o

e R0, R AN

Hi, bow can 1 help you todsy?

Erzeuge interoperable Dateiformate
wie DPP und AAS fur die direkte
Integration in den HealthTrack-X
Datenraum.

HCDOON0 000
HEDO00OM0 2 7 0003 L SAO0RI TSR0 1059 SHODOS 778

HEDO0O0O1 00,0000 - X . SHOOOOOGT T84

I 1'r(
Unrestricted © Siemens Healthineers, 2025



Outlook
CO2-FuRabdruck Management

HealthTrack-X Use Case VN < e

Automatisierte Datenubertragung

GOAL: Reduction of Interactions to 0%

no Mails, no Questionairs, no Forms, no Excel list exchange,...

Supplier Data Regulative Data Catalogue Data
Quelle: Lieferant Quelle: Institut/ Standard Quelle: CAD-LIBRARY

Unrestricted © Siemens j ee I|!i eeeeee




SIEMENS ..,

Healthineers -’
Siemens Healthineers Rainer Rossmueller
SHS QT PQ PLSD Email:
Siemens Healthineers AG rainer.rossmueller@siemens-healthineers.com
, Germany
siemens-healthineers.com
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~0<) . INDUSTRIE4.0

Semiconductor-X"
develops new digital twin
technologies to digitally
represent the critical
planning segment of the
semiconductor supply and
value chain, adapting the
Gaia-X/Catena-X
architecture

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
: fur Wirtschaft
und Klimaschutz

Flnan..z,iert von der aufgrund eines Beschlusses
Europaischen Union  des Deutschen Bundestages
NextGenerationEU

Harald Gossner, Intel

2. Scale-MX Kongress, Hannover, 8.10.2025



Mx)
I The goal for today:

Use the Semiconductor Supply Chain
to Highlight typical Challenges for
Supply Chain Dataspaces

40



E2E Semiconductor Manufacturing ~0<)  _JINDUSTRIEA.0

Supply Chain
Addressed by Semiconductor-X %

SEMICONDUCTOR-X

I
1
|

Design :
1
|

Equipment Supplier for IC Manufacturing

Logistics

Data Analytics

Data Handling

41



Semiconductor Manufacturing — ~ Cr o
Product is Travelling Globally CJO «IINDUSTRIE4.0

Interoperable Data Exchange Required on global Level

SEMICONDUCTOR-X

" ’ov (a)]
\ — 8
=
=
—
o
=
w
D
w
=
o
L=
2
=

. " fo -"‘ -
Eanhsh ,"‘ ‘ ey . ‘

\'p d{'f f\ “ \/ \ ‘,{ﬁ

FAB SORT DIE ASSY TEST Warehouse

42



Increase of Supply Chain Complexity ‘fr:; M0X) _INDUSTRIE4.0

by Multi-Die/Chiplet Systems oo
Compute Tile
Ponte i
VeCChIO Foveros
SOC Base Tile
>100 Billion Transistors HBM Tie
47 Active Tiles X Link Tile
5 Process Nodes Multi Tile Package
EMIB Tile

1970

2021

43



0 iNDUSTRIES.0

Data Exchange for Multi Die/Chiplet Systems 1
Processes in a Multi-Vendor Chiplet Ecosystem .

A ) In house Requirements

0 78l assembly & test
IDM fab
= Trusted & protected data
- Outsourced (includes secure data
bt - iesr:e";r‘]’gl‘;”acrt]‘;r exchange channels)
foundry Test (OSAT) = Near real time data

exchange

. = Standardized data format
AR ‘ 3rd party
e j assembly

Customer die

44



Supply Chain of Chiplet Systems

(Raw) ' i

Materials

Supplier B

Wafer
production

Supplier A
Chip Design

® PLATTTFORMMBE

~0x)  ,JINDUSTRIEA4.0

Equipment .
gu;’p”er IC Supplier
(Product owner)
7 Catena:X
Supplier C  Supplier D  Supplier E Supplier F 3@; =
Wafer 1 , System
processing / Wafer Test Water P(.)St_ Aezamali VaipeiSlisiage Assyembly/
Sort Processing Packaging /Shipping OEM

Chiplet 1 Supplier

Traceability

Advanced Customer Demand and Constraint Management

Traceability for Cu

1. Root Cause Analysis

stomer Complaints
2. Impact Analysis



Typical Challenges

® PLATTTFORMMBE

+1IINDUSTRIEA4.0

Focusing on data sovereignty and data economy

Connectivity: Full connectivity within

and beyond semiconductor mdustry
W | . 3 A
_ Regulatory Reporting & Constraints

5 Goal:

« Fast adoption to new regulatory changes.
E.g. new U.S. Export Regulations from
January 2025

Solution Approach:

‘ * End-to-end visibility within the Supply
; Chain

* Resilient & efficient demand management

Solution Approach:
§ + Use Digital Reference Structure to

o _ ® . Simulation of semiconductor supply chain
generate an Asset Administration Shell

% + Connecting to other networks and systems
using common industry standards

- . Digital Twin of the product, containing
information of geo touchpoints, transistor

count, etc. * Model supply chain with Digital Twins

Develop semiconductor related sub-
models for DT

: . Traceability

7 Goal:
.+ Fast and deep root cause analysis

Catena-X 6sem|' gala-x

Sohsion
i 11 N

'« Efficient containment and tracing of

defective parts

- Solution Approach:

« Data consolidation and aggregation with
Digital Twins

» Automated support in problem-solving (8D)




... and topics beyond %) .INDUSTRIE4.0
Care about Malicious Attacks

/psemr

x""" : = - : ¢ p L S ./, f;i > il l " | oa,: 'II | 1N
Regulatory Reporting & Constraints )y Customer Demand Management . Traceability

-
o

7-; Goal:

& Goal: “ Goal:

% + Fast adoption to new regulatory changes. , « End-to-end visibility within the Supply * Fast and deep root cause analysis

E.g. new U.S. Export Regulations from Chain 5

¢+ Efficient containment and tracing of

January 2025 \  Resilient & efficient demand management B defective parts
Solution Approach: Solution Approach: E Solution Approach:
8+ Use Digital Reference Structure to N . Simulation of semiconductor supply chain 4= « Data consolidation and aggregation with
generate an Asset Administration Shell 8 . Connecting to other networks and systems Digital Twins
i *© Digital Twin of the product, containing using common industry standards ~ « Automated support in problem-solving (8D)
information of geo touchpoints, transistor N _ 3
Count’ etc \VilaYal= NN NALN_\A N a > A S
. ic Remarkin
Malicious OT attacks Loss/ Clonin 9
process Theft Counterf gt'n
alteration ounterietting
A




Heterogenous Integrations /) .«INDUSTRIE4.0
Focusing on data sovereignty and data economy

-——g P -
-l R~
s AN

/) CatenaX /@ semr galax

Connectivity: Full connectivity within o
. . M%) IDTA

and beyond semiconductor mdustry

RN

Regulatory Reportlng & Constraints

\..-' Goal:

Fast adoption to new regulatory changes.
E.g. new U.S. Export Regulations from
January 2025

Solution Approach:

Use Digital Reference Structure to
generate an Asset Administration Shell

Digital Twin of the product, containing
information of geo touchpoints, transistor
count, etc.




Regulatory Data Reporting vs P@ ..ﬂﬁf)ﬂﬁﬁiE&O

Agility for Regulatory Changes
Efficient data collection across global supply chain partners 1 [ .

SEMICONDUCTOR-X

Criteria for Success:
Automated
= = Cost efficient
Dlg'tal PrOdUCt PaSS Standardized/Certified

Globally accepted
Secure

Criteria for Success:

Export Controls Flexible

Automated

Ta riffS Cost efficient

Secure

49



Heterogenous Integrations /) .«INDUSTRIE4.0
Focusing on data sovereignty and data economy

Connectivity: Fgll connectlylty within P@ IDTA & cotenax S semr gaiox
and beyond semiconductor industry "
7N g w ' $ ] '. &; a8 2

ﬂ i 1l 12, > R
L) Customer Demand Management

A

| Goal:

End-to-end visibility within the Supply
Chain

Resilient & efficient demand management

i Solution Approach:

Simulation of semiconductor supply chain

Connecting to other networks and systems
using common industry standards

Model supply chain with Digital Twins
Develop semiconductor related sub-
models for DT




The Bullwhip Effect %) AiNDUSTRIEA.0

Upstream amplification of fluctuating order signals

700

o
|

Small fluctuations in the demand at the — OEM ) n
consumer level lead to increasingly 600 - Tier3 | &
larger fluctuations in orders and § —— Tier 2 g \
inventory levels as one moves 5 s S Semi
upstream in the supply chain. ® 400 -

w

S 300 - ——

@

T,Og 200 - 4

}_

100 B ’— J

| T l I
0 50 100 150 200 250 300
Amplification in upstream direction Time [arb.u.]




The Bullwhip Effect %) AiNDUSTRIEA.0

How to mitigate

An increase of the supply chain
transparency by extending the range of
communication of demand signals

D
o
o
|

W N =

Increased
transparency

beyond the nearest neighbours (one-up /
one-down) leads to a decrease of the
bullwhip effect.

W £ &)
o o o
o o o
| | |

Level =1 Level =1 Level =1

v | v K |

200

| | |
0 100 200 300
Time [arb.u.]

100

Total orders received at Semi

o
|

Level =3




Heterogenous Integrations /) .«INDUSTRIE4.0
Focusing on data sovereignty and data economy

Connectivity: Fgll connectlylty within P@ IDTA & catenax S sem: —_—
and beyond semiconductor industry "
. ' » m fas || 72~ || S

& | " ¢ Traceability

4

>4

— Ae ‘,.rj’ Goal:

= N Fast and deep root cause analysis

"’5.-"; l ¢+ Efficient containment and tracing of
oY S i defective parts

« Data consolidation and aggregation with
Digital Twins

-+ Automated support in problem-solving (8D)



Traceability E@ ..|iNLI‘)leFSI"2iE4.0

Across changes of product unit and exploding number of entities — = = x
a challenge for hierarchical digital twins ; | =

SEMICONDUCTOR-X

Charge (,Lots")

Millions of wafer

Billions of dies

| Billions of packaged ICs

54



Semiconductor-X — "r@ 1INDUSTRIEA4.0
Industry Alignment & Standardization | ALL)

Scale-MX SEMICONDUCTOR-X

SEMICONDUCTOR-X

Associated Partners US Chips Act funded program (USD 285 M)
on Digital Twin for semiconductor supply chain
(started Jan2025)

MX Guidance Board — Topic Groups

Security Asset data Data Demonstrator Governance  Roadmap
(leading)  modelling Exchange (contr.) (contr.) (contr.)
(contr.) (contr.)

55



To Take away: (M)X) ..|iNl[A)leF82I:IM2iE4 0
Success Criteria of a Supply Chain Dataspace

SEMICONDUCTOR-X

Ease of
Use

Global
Accept
ance

Interopera-
o]1114Y;

56



® PLATTFORMMSN

«1INDUSTRIEA4.0

Semiconductor-X
More Information — Get in Contact

Participation:

SEMICONDUCTOR-X project offers participation of more industry members as associated
partner and is open for discussion with partners of connected industry domains.

(contact )

Website:

M LinkedIn:

57
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Serviceorientierte Wertschopfung

Sven Schiffner (Fraunhofer IFF)
Dennis Heitkamp (Fraunhofer IOSB
Akhtar Ali (Krohne) —
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./
o \"4‘) ' Process X

- 0‘ Serviceorientierte
' Wertschopfung

Akthar Ali, Dennis Heitkamp, Sven Schiffner

- - - =
I ' — . E . / SCALE-MX Kongress // 2025-10-08
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01 Asset Administration Shell

02 AAS Submodel-Generator

03 NOA-Information Model and Dataspaces

Process X - Datenraume fiir die Prozessindustrie // VCI Webinar // 2025-07-10



Das Panel

Akhtar Ali Dennis Heitkamp
Senior Software Research Associate
Developer

KROHNE Messtechnick Fraunhofer IOSB-INA

GmbH

61

Process X - Datenraume fiir die Prozessindustrie // Scale-MX Kongress // 2025-10-08

\/
PROCESS/\

Sven Schiffer

Energy systems and
infrastructures
Expert Scientist

Fraunhofer IFF




Asset Administration Shell



Asset Administration Shell

Definition

= Digital representation of a physical or digital asset
| |

10110111001
100100001
100110
101
10 111011011011011100111 01
101010101101101101110010101 01
10 110110110111001100111 01
10110111001101101
11011100110100
101100101
101101

Standard data model

Machine readable

= Data is organized in submodels

Technical Data
Nameplate Data

1’echnical Data 1

Digital Nameplate

Technical Data
Hannover
Documentation

Akhtar Ali from

Nameplate Data wp Nameplate Data

P Technical Data

KROHNE

Resources from Flaticon (Freepik & Smashicons)

1 Process-X// SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell

Example

Asset Administration Shell

Technical Handover
Data Documentation

Carbon
Footprint

Explosion
Protection

Maintenance
Instruction

Service
Request

Digital
Nameplate

Functional
Safety

Predictive
Maintenance

Y5 “rohne.com/G160000007301037" e /krohne com/aas 11,01 B0000007 30101 7] o [krahomcom) G 16000000T301017 nstanca)

LY Assetinformation brofe com/C1E0000007301037

4 M ntipe/ Ao chnecomy/G HE0000007301037 /ramepiate)

[ “URIONTheProduct” = de-2n com G 160000007301037

'Mmmuﬂunmun‘ = KROHNE Masatechrk Genbs

"‘ f FroductDx ’, tion” « Conolis Mazs Flowmeter

m'wwﬂm‘lbﬂ' (4 elermanty

[ “ManufacturerProductType’ « OFTIMASS 5400

“SerlalNumber™ = CI16000000 701037

[ “YearOfConstruction® - 2016

[ “HaedwareVersion® = 130

[ “FurmmareVersian® - 100

[ “SoftwareVersion™ = 100

[ “CountryOfOrigin™ = 0¢

BT “Markings™ (1 clements)
m‘ * [hmps/Reohne com/G 6000000710133 T /dooument]
Y] “TechnicalData™ ritps:/krobee com/G1 0000007301037 techrscsl data]
m “functionalSafety™ [httpsy/Archne.comyG 10000000730 1037 FunchonslSatety|

KROHNE | s oo CéE=
OPTIMASS 6400 i-Ex Sensor: FIR ~ MD: 2016
PA: 013065816.001 DN200 PN16

SN: G160000007301037

1.4408 ) CFBM / 1.4435 ) 316L (

Akhtar Ali from

ER1.0.1
KIWA 20 ATEX 0032 X IP 68/67| PEDIG1IIH
H2G ExlalIC T6 . T2Gb PTmax: 23 bar
IECEx KIWA 20.0012 X PS; 16 bar
Tamb : 40°C. +65°C (T6:+40°C) 18! 240 °C
cuc2 UiV 5=130mA PI=1W Ci=100F Ui=D MEG 50%
MI3NM2M) Ui=30V S=100mA PretW Cl=10nF Lish
1.075 kgL
0'c
Tag-No.: 1921 10 bar
Gy AL B
r— www kzohne.com

KROHNE

64 Process-X /| SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell IS -Gy

YEARS

oF PRSP IPASP

Challenge

Traditional data persistence With Asset Administration Shell

1 Non-Interoperability Interoperability

2 Vendor-specific formats Standardized digital representation

3 Isolated lifecycle data Lifecycle traceability

4 Vendor lock-in Vendor-neutral models

5 IT/OT disconnect Unified abstraction layer

6 Fragmented Asset Machine-readable submodels
Documentation

14 Manual engineering re-entry | Automated engineering flows

8 Compliance complexity Digital compliance submodels

9 Ad-hoc digital twins Scalable, modular digital twins

10 Closed data silos Cross-company data sharing KﬁgﬁrﬁE

65 Process-X// SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell IS -Gy

YEAR

oF PRSP IPASP

Challenge

Non-Interoperability: Inability of two or more systems to exchange and use information

effectively.

Types of Non-Interoperability

1.

Semantic Non-Interoperability

The meaning of exchanged information is not preserved and not understood uniformly by all
parties.

Technical Non-Interoperability

Formats, protocols, or interfaces are not compatible to exchange information.

Organizational Non-Interoperability

Barriers exist due to different organizational policies, legal frameworks, or processes.

Akhtar Ali from

KROHNE

66 Process-X// SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell
Challenge

YEARS ;

Semantic Non-Interoperability

Value: 10.6

y i
ﬂ - i Meaning: Temperature

Value: 10.6

—> i Meaning: Pressure
i Unit: kPa

® I Value: 10.6
@ —7 I Meaning: Humidity

Unit: %RH

Temperature @
Pressure
Humidity

Resources from Flaticon (Freepik & Smashicons)

Akhtar Ali from

KROHNE

2 Process-X /| SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell IS -Gy

Challenge

Device = Sensor 3

Technical Non-Interoperability § m‘l‘i =0F105 ; b(?d | Real Value = 10.6 °F

Encoding: int (scale)

Protocol = Modbus RTU

Value: 106 (-1)
Unit: Celsius (°C)
Protocol: HART

o Encoding: float32

i < E T o X i : Scale = -1

b Qe e N ' Value: 10.6f .

- - — L 10

@ [} . . '

- et %

____ ! l Modbus RTU
\ Protocol: PROFIBUS PA Manual

F _ ! Encoding: raw int

M - |

§ : - N } Value: 106

L A : i Unit: Fahrenheit (°F) Akhtar Ali from

o ! KROHNE
' Protocol: Modbus RTU _ _
e e Resources from Flaticon (Freepik)

3 Process-X// SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell

Challenge

Organizational Non-Interoperability

Supplier J

AN

Manufacturer J

B

&

Plant Operator J

A

Delivery Date:
15.10.2025

<

> Arrival Date: 15.10.2025 —>

=>
<&
&
Shipping Date:

15.10.2025

15.10.2025

44

>

— Production Plan @ o ;

A4

A4

> Waiting for 15.10.2025 g

o Expected Delivery ]
25.10.2025

v

Supplier
Logistic

&@-- % Delivered on: 25.10.2025

Resources from Flaticon (Freepik & Smashicons)

Current Date: 08.10.2025

Arrival Date:
20.10.2025

o —p

Akhtar Ali from

KROHNE

4 Process-X /| SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell IS -Gy

YEARS

oF PRSP IPASP

Solution

What is Interoperability?

Interoperability is the ability of two or more systems to exchange and use information effectively such that

|one system provides informationlthat thelother system receives, interprets, understands, and responds to.l

\ \_._

“ A=A
a a

o | KROHNE
Outcome: Pollination (flowers) + Nourishment (bees) Resources from Flaticon (Freepi)

70 Process-X /| SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell IS -Gy

YEAR

oF PRSP IPASP

Solution

Types of Interoperability

1.

Semantic Interoperability

The meaning of exchanged information is preserved and understood in the same way by all
parties.

Technical Interoperability

Formats, protocols, or interfaces are compatible to exchange information.

Organizational Interoperability

Aligning organizational policies, processes, and legal frameworks enable effective use of
semantically and technically interoperable information across parties.

Akhtar Ali from

KROHNE

71 Process-X /| SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




Asset Administration Shell

Example

Asset Administration Shell

Technical Handover
Data Documentation

Carbon
Footprint

Explosion
Protection

Maintenance
Instruction

Service
Request

Digital
Nameplate

Functional
Safety

Predictive
Maintenance

Y5 “rohne.com/G160000007301037" e /krohne com/aas 11,01 B0000007 30101 7] o [krahomcom) G 16000000T301017 nstanca)

LY Assetinformation brofe com/C1E0000007301037

4 M ntipe/ Ao chnecomy/G HE0000007301037 /ramepiate)

[ “URIONTheProduct” = de-2n com G 160000007301037

'Mmmuﬂunmun‘ = KROHNE Masatechrk Genbs

"‘ f FroductDx ’, tion” « Conolis Mazs Flowmeter

m'wwﬂm‘lbﬂ' (4 elermanty

[ “ManufacturerProductType’ « OFTIMASS 5400

“SerlalNumber™ = CI16000000 701037

[ “YearOfConstruction® - 2016

[ “HaedwareVersion® = 130

[ “FurmmareVersian® - 100

[ “SoftwareVersion™ = 100

[ “CountryOfOrigin™ = 0¢

BT “Markings™ (1 clements)
m‘ * [hmps/Reohne com/G 6000000710133 T /dooument]
Y] “TechnicalData™ ritps:/krobee com/G1 0000007301037 techrscsl data]
m “functionalSafety™ [httpsy/Archne.comyG 10000000730 1037 FunchonslSatety|

KROHNE | s oo CéE=
OPTIMASS 6400 i-Ex Sensor: FIR ~ MD: 2016
PA: 013065816.001 DN200 PN16

SN: G160000007301037

1.4408 ) CFBM / 1.4435 ) 316L (

Akhtar Ali from

ER1.0.1
KIWA 20 ATEX 0032 X IP 68/67| PEDIG1IIH
H2G ExlalIC T6 . T2Gb PTmax: 23 bar
IECEx KIWA 20.0012 X PS; 16 bar
Tamb : 40°C. +65°C (T6:+40°C) 18! 240 °C
cuc2 UiV 5=130mA PI=1W Ci=100F Ui=D MEG 50%
MI3NM2M) Ui=30V S=100mA PretW Cl=10nF Lish
1.075 kgL
0'c
Tag-No.: 1921 10 bar
Gy AL B
r— www kzohne.com

KROHNE

72 Process-X /| SCALE-MX Kongress // 2025-10-08




AAS Submodel-Generator



Goal: Creating Digital Twins (AAS) for every Asset in the Factory

v

Brownfield Plant

—
~ Fraunhofer
10SB-INA



Goal: Creating Digital Twins (AAS) for every Asset in the Factory

Brownfield Plant

GENERATOR

» Automated generation of AAS submodel instances with the help of generative Al

—
~ Fraunhofer
10SB-INA



AAS Submodel Generator in Kl-sy TWIN |
GENERATOR

10 Detected Submodel Elements

idShort Value

Characteristics TxPHOOTF IB/41-50 *C/a400
Company Sare 833G
CountryOfOrigin France
LowerLimitingValueCfProcessTemperature 0 *C
ManufacturerName Sersr SsAG
ManufactuterProductDesignation SITRANS TS 500
OrderCodeOfMarnufacturer TMCT511.ONAOT-OHATZ |
SerialNumber N1K35113 -
UpperLimitingValueOfProcessTemperature +400°C
Zipcode DE-7T8181 -

Hannover Fair 2025

Accepl

Edit Submodel and Accept

—
~ Fraunhofer
10SB-INA



AAS Submodel Generator
Application

Input Data:
B PDFs (e.g. Product Datasheets)
M Images (of real Nameplates)

B Web Content / URLs (to product descriptions)

Submodel Templates:

B Nameplate

B HandoverDocumentation
M DEXPI

LLM:

B FHGenie (GPT-4)

B Teuken-7b (in development)

Institut 1 tronlk, Syst hnik lldauswert
%Fraunhofer nstitut fir Optronik, Systemtechnik und Blldauswertung

Institutstell 1ir Industrielle Automation

1058-INA

Home | Kontakt

GENERATOR

Create New AAS

[ AAS Name J
Create AAS

Create Plant AASs from Schema

[ Plant ID
Create Plant from Schema

Download AAS

[ AAS ID (baset4) J
Download AAS

Edit AAS

[ AAS ID (baseb4) ]
Edit AAS

—
~ Fraunhofer
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ELY] <7> "DigitalNameplate" [https://admin-shell.io/idta/SubmodelTemplate/Di

“YearOfConstruction® = 2017 @Multiplicity=0ne}

e
WEB GUI ] "OrderCodeOfManufacturer” — TR1 1-EFACASTK2000 TMTSE2 @{MUltlp
source
*SerialNumber” = M60497142FD @{Multiplicity=ZeroToOne}
s - 2 'CountryOfOn'gin' = Italy @{Multiplicity=ZeroToOne}

REST SERVER
(flask / WSGI)
\. J

SM template
data source I
DATA ] ( ]
» LLM I—-I AAS WRITER ;I Submodel |
[ EXTRACTOR J L J instance

terminology mapping maobin submodel in
foridshorts and data PPINg JSON format

Submodel
templates

Z Fraunhofer

© Fraunhofer IOSB-INA
I0SB-INA



Further details:
atp-Magazin 1-2 2025

Ausgabe 1-2 2025
HALFTEEITRAGE
< Sergpven Ackminatiin Sy
o B
: P -

magazin

IT, willst du mich heiraten?
Wie Software IT und OT fiirimmer vereint

www.atpinfo.do

—
~ Fraunhofer
10SB-INA



Summary:

 We can reduce the time needed to integrate manufacturer information into the AAS
* Datais available in the AAS

* You are ready to utilize your data!

oOe
® 1 00

R

= Fraunhofer

I0SB-INA




NOA-Information Model and
Data Spaces



AAS and Dataspace?

OF EMOELLEHCE



Data Space and AAS — a good match 7'i

* Various software stacks from
different companies remain in
place, but AAS is the
communication standard.

 Reference from the asset
administration shell to the data in
the individual software

« Communication across
companies based on the data
space and using AAS as the file
format
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NAMUR, NOA, PA-DIM?

OF EMOELLEHCE



NOA — NAMUR Open Architecture IS -Gy

YEMRS

* Original Name:
,Normenarbeitsgemeinschaft fur
MeR- und Regeltechnik in der
Chemischen Industrie

- Renamed to:
»Interessengemeinschaft
Automatisierungstechnik der
Prozessindustrie

- currently 180 member companies

86 Process X - Datenraume fiir die Prozessindustrie // Scale-MX Kongress // 2025-10-08



NOA — NAMUR Open Architecture IS -Gy

YEMRS

Hochverfugbare

s - Expansion of existing

Automatiorungs approaches as a basis for the

- efficient and flexible
implementation of Industry 4.0 in

~ noADiod the process industry

- —— Offene
Kern-Prozessautomatisierung (CPC) S

— Engineering = _‘- Prop(iemfe - . agm
ETE | Schnitatelion * No risk to availability and safety

App Platform

PLS/SPS =

Ii'.l, - Easy integration of rapidly

changing IT components from the
field to the enterprise level

-‘
""I Hiﬂl —
[oreua

TC 4T FC 4713

3 (4-20mA 7 Remote 10 £ Fioldbus ¢
Produktionsanlage .. eneme o e i)

Lll.l..llllll..llllllll..lllllll.IIIII‘J

* Open to new approaches within
Industry 4.0

https://www.namur.net/fileadmin/media_www/fokusthemen/20200710_NAMUR_NOA_Overview_DE.pdf
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NE176 and PA-DIM Monitoring + optimization

Typelclass speclﬂc Genenc Generic
App 3 App a App b

Type/class-specific
App b

« PA-DIM as implementation of the NOA information
model (NE176)

(lnformatlon model device 1 R (Infprmatlon model device 2 &
‘Element ‘Element Iy
DeviceID  Std. Device ID std.
* Interface between IT and OT pevice s, 'or orcun peveo S si oor OPCUA
companion compamon
,';' bles  Class (profile) | std."PA-DIM" sa",’igﬁzs Class (profile) | std. "PA-DIM’
Services Class (profile) Services Class (profile) J
. . . . / Parameters Class le
« Mapping from vendor related information of field s (pickie) (profile) s
i . . et . . FDI, IEC :
devices to standardized and identifiable fields in }62769 } 62769
OPC-UA Proprietary. | vendor Vendor
S Proprietary | ) specific J specific
o I\ J
« Semantic based on IEC CDD | Mapping J
FDI server with combined information models

Embedded information model

[Foioevce Packos 1 ol

EE

" em—

Device 1 e

¥ Device 2.
88 Process X - Datenraume fiir die Prozessindustrie // Scale-MX Kongress // 2025-10-08 https://opcfoundation.ora/markets-collaboration/pa-dim/




 Basic submodel for the identification of
a physical assets

[SWT Nameplato) . . .
; « Contains vendor related information

aSMe

Nameplate
+URIOfTheProduct : xs:anyURI :
+ManufacturerName - MLP ‘ «SMCy
+ManufacturerProductDesignation - MLP > | =smt-gropin-uses
+Addressinformation - SMC {Addressinformation
+ManufacturerProductRoot : MLP [0..1) —— ¥ SMCx C Usage Of IEC CDD and eCL@SS
+ManufacturerProductFamily : MLP [0..1) |00] Markings 00
+ManufacturerProductType : xs:string [0..1] i - —b
+OrderCodeOfManufacturer : xs:string «SML» +MarkingName : xs:string
+ProduciArticlaNumberOfManufacturer : xs:string [0..1] Markings > +DesignationOfCertificateOrApproval | xs.string [0..1]
+SerialNumber - xsstring [0,.1] = x +lssueDate - xs:date [0..1]
+YearOfConstruction : xs:string [0..1] | +[00] Markings__00__ - SMC [1.] ] +ExpiryDate : xs:date [0..1]
+DateOrfManufacture ‘date [0..1 +MarkingFile : File = =
RANalSeeon MM T MarkingAddtionaiText - xstring [0.°] - https://github.com/admin-shell-
+FlrmwareVersion : xs:string [0..1) <SMCY R .
tguvmla:%\z"gmcr: : x: s‘t'mg [Igh 1‘-]1 ASSG!SDB’CT;I‘CPIL rties ‘ IOISmeOdeI-
+CountryOfOrigin . xs:string (0. R <l 7 S A 20 S T A o . . .
+UniqueFscilityldentfier - xs:string (0.1 [+ArbitraryProperty xestring (0.7 | PRI S templates/tree/main/published/Digital%2
+CompanyLogo : File [0..1] +ArbitraryMLP : MLP [0..%] 1 -
+Markings : SML {0..1) +ArbitraryFile : File {0 "] ‘ +{00] GuidelineSpeacificProperties_ 00__ : SMC [1..] 0namep|atel3lo

+AssatSpecificProperties : SMC [0..1] +GuidelineSpacificProperties - SML [0..1] |

https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf

« https://industrialdigitaltwin.org/wp-
content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-
0 Submodel Digital-Nameplate.pdf
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https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://github.com/admin-shell-io/submodel-templates/tree/main/published/Digital nameplate/3/0
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf
https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2024/11/IDTA-02006-3-0_Submodel_Digital-Nameplate.pdf

PA-DIM and AAS -
Do the two get along? Z’i

« Mapping between PA-DIM and SMT: Digital

Nameplate for Industrial Equipment based ‘ ‘
on IEC CDD [ Proguctinstanceun By > T,

Submade! Digital Nameplate Submadel Digital Nameplate
URIOITheProduct » o URIOITheProduct = o
ManufacturerName = Moxa ManufacturerName = Moxa
SerialNumber = TADDO1000001 SearialNumber = TBDID101242a
= = = = HardwaraVarsion = 1.1.( Use Case HardwaraVarsion =230
« Mapping of the following information: SoftwareVorsion = v3.1 SoftwaroVorsion = v8.21

*Unique ldentification”

based on NOA-IM (NE176),

semantic 1Ds (DIN SPEC 91406)
« ManufacturerName | | Productvataoalid

* ManufacturerProductDesignation

« ManufacturerProductType . =
- URIOfTheProduct 1 |
» SerialNumber

« HardwareVersion

. . ¢ FOI EC § a
= e zn
R ol oroosoecn
404 A,.__:....‘.Jz”)'.

OPC UA

» SoftwareVersion

90 Process X - Datenrdume fir die Prozessindustrie / Scale-MX Kongress // 2025-10-08 https://iebmedia.Com/tech_
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Process

X -

Time for questions

Datenraume fiir die Prozessindustrie // VCI Webinar // 2025-07-10
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Process-X — Join the Data Space!

CURRENTAZS AN ID BD lisaes
i) Bayer [PHEND N CORIS

Always at your site.
EVG
)

LANx§§s

ROHNE

rosbeng
SI EMKE NS | WIKA
I' elon
:\/ soft LEdl\g,BQQLK

IAT L InVI-[e Life Is On Scl&rﬁldtetc‘
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Process X - Datenraume fur
die Prozessindustrie //
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Process X Webpage Process X@LinkedIN
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Digitaler Zwilling

Thomas Kuhn (Fraunhofer IESE)
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Der Kern der Industrie 4.0
Digitale Zwillinge

s

Was ist ein Digitaler Zwilling?

\

_—
2 30.09.2025 © Fraunhofer IESE 7; Fraunhofer

IESE



Industrielle Revolutionen

Industrielle Revolutionen

Ausgeldst durch Verflgbarkeit von Technologie

Signifikante Veranderung in Produktion und

Gesellschaft durch gunstigere Produkte 1784 - Dampfmaschine 1870 - FlieBband 1969 — Automatisierung = 2010 - Vernetzung

Mittelfristig verbesserter Lebensstandard Mechanische Arbeitskraft | Arbeitsteilung und Prozessrechner, SPS SystemUbergreifender

unterstUtzt Arbeiter Massenproduktion automatisieren Arbeiten Datenaustausch

Industrie 4.0 — Durchgangige Digitalisierung

Bisher: Genormte Automatisierungstechnik
Heute: Hochkomplexe Produkte und Lieferketten

Hohe Kosten fur regelmaBige Anpassungen und Datenaustausch

Durchgangige Vernetzung der Lieferkette ca. 200 Bauteile ca. 10.000 Bauteile ca. 35.000 Bauteile

Gemeinsame Sprache fiir Digitale Zwillinge

\
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Der Kern der Industrie 4.0: Die Verwaltungsschale (Asset Administration Shell)
Datenbroker fur Digitale Zwillinge, Datenraume, Digitale Energiepasse und viel mehr

4 30.09.2025

Serialisierbare Struktur

= Digitale Ubertragung im Unternehmen
= Weitergabe entlang der Lieferkette

= Maschinenlesbar und -verstandlich

Teilmodelle: Flexibel und Erweiterbar

= Durch Teilmodelle anpassbar an Use-Cases

= Standardisierte Teilmodelle fur haufige Anwendungsfalle
= Eigene Erweiterungen maoglich

= Dadurch anpassbar an zahlreiche Anwendungsfalle

© Fraunhofer IESE

Datenbroker: Stellt alle Daten bereit — egal wo und wofiir

= Live Daten aus der OT (Feldbusse, MQTT, OPC UA...)

Daten aus IT- Systemen (ERP-, MES-, PLM Daten)

Materialdaten, Materialkarten, Prozess- und Nachhaltigkeitsdaten
Automatisierte Datenubergabe, z.B. mittels http/REST

Keine Insellésungen, sondern eine integrierte Datenbasis

\

~ Fraunhofer
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Der Kern der Industrie 4.0: Die Verwaltungsschale (Asset Administration Shell)
Datenbroker fur Digitale Zwillinge, Datenraume, Digitale Energiepasse und viel mehr

Digitale Zwillinge als Datenbroker

Energieverbrauch

N

Betriebsdaten

= Datenaggregation und Vorverarbeitung

= Ein einziger Konnektor pro Portal

= \ereinfacht Datenaustausch in E
Lieferketten

Grundlage fiir Unternehmens-KI

Energiedaten-Ubertragung Energieverbrauch-Kontrolle

Strom Warme Kilte = Energieverbrauch-Modi

= Gelabelte Datenbasis

Energleverbrauch (kWh)

= Maschinenlesbar und -nutzbar Maschine: Standby vs Betrieb el L
10 50 Standby: St.?ndby vs. Betrieb
Energiedaten-Ubertragung B Standby: = 10 il j::
P - 0w
Gemeinsame Sprache CR— CE— Betrie ' e —| = III
:r‘\:'.::.'“ mmmmmmm 250 kWh 0 Mrz  Apr Mai Jun Seg Okt Feb — ".,mnamm : (‘ ool it
= Gemeinsame Sprache fir Menschen, Wmeenere. (o _ i P e
andby k
Sensoren, Steuerungen, Produkte, P s o
e . Kélteenergie: Kalteenergie kWh
Prozesse, Zertifikate, Vertrage 20w
|
Page 13 30.09.2025 © Fraunhofer IESE % Fraunhofer
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Eclipse BaSyx: Das Betriebssystem fiir die Industrie 4.0
Open-Source MIT-licensed Middleware — Erstellen, Betrieb und Teilen von Verwaltungsschalen

AAS und Industrie 4.0 Software - Infrastruktur Zahlreiche Nutzer/innen Ein wachsendes Partnerokosystem
= Skalierbare Infrastruktur fur Dgitale Zwillinge = > 550.000 Downloads = Consulting, Support, Werkzeuge
= Digitale Zwillinge der IT, Applikationen, Gerate, = Skalierbar und sicher

Prozesse uvm. = Missionskritische Umgebungen

SUCCESS-STORIES

= b [ .
ABOUT BENEFITS ECOSYSTEM - GETTING STARTED -  DEVELOPER - Zi Fraunhofer ' Al G DR e fo rtiss
1esE

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG
Flexibil £

rrrrrrrr Sevices: Services.

Eclipse BaSyx: Industry 4.0 Operating System

| Eclipse BaSyx is one of the first implementations
of digital twins using the Asset Administration
Shell

MNetApp PSle ximaso 3%

b s BOSCH REXROTH AG
§ f R Next generation inufae ing showcase Robert B h GmbM wa volved from the Services: Services: Services:

COACHING & TRAINING

I o] | | SARTORIUS LAB INSTRUMENTS GMBH &

5 ® o [W=EEEE  Co. Ko : :
T o R Nl coopaniion Wik Prinbofor I Sariie used BoRpes By 18 deielons
ey : ; ——
A . Zi Fraunhofer  [PERN
ASSET ADMINISTRATION SHELLS LOT SIZE 1 PRODUCTION CONNECTIVITY e |ESE
-
o SICK AG
-
INDUSTRY 4.0 INFRASTRUCTURE DATA CENTER INTEGRATION INTELLIGENCE

\
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Datenraume: Einfaches Teilen von Daten entlang von Lieferketten
Einfaches Teilen von Daten mit dem AAS-Datspace — mit Eclipse BaSyx

Foderierte Datenraume - Kontrolliertes Teilen von Daten

= Zentrale Dienste (ID Management, Verzeichnisse)

= Klare Regeln flr das Teilen von Daten mit Gruppe
(Zulieferer, Kunden, Interessenten)

= Robust gegen Ausfalle einzelner Betreiber

Gemeinsame Sprache - Digitale Zwillinge

= Ermdglichen Teilen von Daten entlang der Lieferkette
= Gemeinsames Datenverstandnis

= Sensible Daten bleiben auf den eigenen Servern

Einfach starten
= Sofort starten: Testzugang “Playground”

= Professionell gemanagte on-premise und
private-Cloud Losungen

Page 3 30.09.2025 © Fraunhofer IESE

AAS Dataspace for Everybody
by IDTA & Fraunhofer IESE

amm

il
1l

Discovery & Sub model Identity & |
Registry ~ Templates Authentication

7 > . Receive AAS Descriptor
/ { N
Register AAS 7 Request AAS Descriptor ~

N
/ N

/ N
/ ﬂuest AAS \ ~
. 'S

= \ = | = =
O s e { | e ' [ % e
ivos] Picoe] o> | | &>
— —
e —
= — |
AAS Server AAS Server AAS Server AAS Server
Supplier X Supplier Y Factory Operator A Factory Operator B
(e.g. AAS Dataspace Tenant) (e.g. on Premise) (e.g. Cloud Server) (e.g. Self-Hosted)

Image: Plattform Industrie 4.0 (Modified)

\
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Datenraume: Einfaches Teilen von Daten entlang von Lieferketten
Einfaches Teilen von Daten mit dem AAS-Datspace — mit Eclipse BaSyx

. . AAS Dataspace for Everybody
Projekt DAViD by IDTA & Fraunhofer [ESE
= Unterstlitzung bei Erstellung von Digitalen Zwillingen  om o o

mit der Verwaltungsschale

Discovery & Sub model Identity & |

Registg; Templates Authentication

= Vorkonfigurierte Software zum Betrieb von Digitalen 4 =
Zwillingen im industriellen Mastab

= Einfachere Integration von Digitalen Zwllingen

\

~ Fraunhofer
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Fraunhofer-Institut flr Experimen-
telles Software Engineering IESE

(TN

: ‘ Digitalisierung von Lieferketten mit der Verwaltungsschale

\ Kreislauftahige Mobel
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o
m B Daten ‘J\I ntegrated Worlds
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Center e.V.




Begleitet und unterstutzt durch Beteiligten von Furniture-X

O
B Daten < Integrated Worlds

Com petence we connect worlds
Centere.V.
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KUCHEN
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Service & Reparaturen

Konstruktion & digitaler Zwilling Serviceinformationen jederzeit
Verzeichnis fUr die zielgerichtete abrufbar; Nachtragungen einfach &
Verteilung von Produktinfos transparent moglich.
entsteht.

Verwertung &

. . . Recycling
Digitale Verkaufsinfos _ :
L e > i N : ¥ g -3 o A ' Exakte Materialdaten
Opt te Verkaufs- gl A ; : R i -XaKt
pumierte verkaurs - e o iy S 5 fur Wiederverwertung

beratung durch genaue
Produktdaten.

und Recycling.

Produktbestellung
Bestellprozess digital
nachvollziehbar und

einfach.

Trends &
Kontextinformationen
Aktuelle Daten zur
Produktnutzung fur bessere
Neuentwicklungen.

A furnFUSION

Produktion
Detaillierte Informationen fur den
Produktpass/EUDR u.v.m — alles
digital gespeichert.

Logistik & Montage
Alle Informationen fir eine
effiziente Lieferung und

Montage.

Nachhaltige Rohstoffe
Transparente Rickverfolgbarkeit
von-nachhaltigen Materialien.

—
Restricted % F raun h Ofe r
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Ein kleiner Lifecycle / ein wirkungsvoller Demonstrator

5 8

Unterschiedliche Akteure Unterschiedliche
/ Rollen aus der Systeme, die integriert
Wertschopfungs-kette sind

—
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Design & Konstruktion

= Produkt wird als Idee erfunden &
vermarktungsfahig aufbereitet

= |n Zukunft: Kontextinformation,
Trendentwicklungen als Basis fur
Neuentwicklungen A furmFusion

Restricted

\
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« C iwoxviewer.azurewebsites net

Sessel
HU-CA15018
ABC1234567890
23.12.2023
POLIPOL

@ POLIPOL

UNTERNEHMENSGRUPPE

Daten

Identifikation

Typenschild

Ubergabedokumentation

Servicebedarfsmeldung

CO2-FuBabdruck

ECLASS Basic

FURNITURE Template

SEAT Template

Restricted

IWOfurn-X

'Y G = . N

> LIEFERANT

~ HERSTELLER

POLIPOL

HSC13435

24.12.2023

HUKLA

LINK OFFNEN (3
b t 1234567890
LINK OFFNEN [

6 Wochen

Maobel, die flexibel auf Relax-Bedurfnisse und dsthetischen Geschmack eingehen: Das ist HUKLA

Detaillierte Konzepte von der ersten S| e bis hin zur qualitativen AusfUhrung in Form, Funktion und

Material. Formvollendet. Kompromisslos. Hochwertig. In den HUKLA Welten werden Liebhaber der

Entspannung definitiv fiindig. Klassische Linien bringen zeitlose Designs kombiniert mit modernsten

Funktionen ins Wohnzimmer. PURE by HUKLA ist funktional ausgefeilt und zeigt Raffinesse unverspielt
ind klar

\
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Konfiguration

Produkt wird im Handel angeboten

& kann konfiguriert werden

Digitale Verkaufsinformationen fUr das Beratungsgesprach
liegen direkt vor

Restricted

0000
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- m@y

Jjg.
=

D +* SalesApp

p—
\"u-"

=

° Hauptbezug

2 Hauptbezug (Farbe)

3 Kissenart
4 Fuss
5 Ergonomie

6 Sitzqualitat

7 Kopfstutze

8 Funktion
‘ ‘ 9 Akku
10 Bedienung
1" Seitenwechsel

SCHLIESSEN X

‘www.iwofurn.com/Sales/

0000

x == - o X
. g ¢ - O
¢ Relaxsessel

1 Schritt: Hauptbezug

Aurelia BeReal BelVita Cloudy

4

Preis erst nach Konfiguration verfugbar

NEU BEGINNEN ©

Z Fraunhofer
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Hersteller

Bestellung und Produktion

Die Informationen fur
den Produktpass werden
bereitgestellt
& registriert

Das Produkt Die Instanz

wird gefertigt

eines Assets wird
generiert

|
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0000

Alle Informationen auf
einen Blick

Der QR-Code ist scannbar

Q:§ MObe|Pocket
‘-

\
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3 4 O 918 12Mm [ B

Alle Informationen auf
einen Blick

Der QR-Code ist scannbar

§t§ MObe|Pocket
‘-

\
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Versandinformationen
= Montageanleitungen
= 3D Modelle

=
Restricted ﬁ F raun hOfe r
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Di, 29. Okt. e t, «

DEINE AUFTRAGE

Erledigt

Dienstag | 29.10.24 | 8-9 Uhr
ntegrated Worlds GmbH

Leider keine Bilder
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® ® O -+ wormx x + - 8 x
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Daten A
POLIPOL
Identifikation >
2023
Typenschild > RI des Produk LINK OFFNEN [
Ubergabedokumentation ->
HSC13435
Servicebedarfsmeldung -> 23.12.2023
juktfamilie Sessel
ju g HU-CA15018 CO2-FuBabdruck e
r ABC1234567890 > KONTAKTINFORMATIONEN
23.12.2023 B Casc bk Herstellerproduktbezeichnung HU-CA15018
Herstellemame POLIPOL FURNITURE Template > Sessel
‘POL|POL € nummer ABC1234567890
SEAT Template ->
UNTERNEHMENSGRUPPE g Herstellerprodukistamm  Sofas & Sessel
Sessel
Bestellprozess 2>
2.1
Auslieferung 2> Firmv . 23
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N /}\5 Service
) A = Passende Anleitung direkt einsehbar
._.@ = Reklamationen/Reparaturen kann

dokumentiert und klassifiziert werden

/usatz: Neuer
Holzful3 wird bei der

EUDR registriert
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sm-oFurniRepair b

Herzlich Willkommen bei
Furnirepair
Mit unserer App haben Sie jederzeit Zugriff auf digitale Produktpasse
Einfach und schnell - scannen Sie den QR-Code oder nutzen Sie die
integrierte Teileliste, um die Produktinformationen zu lhrem Produkt zu

finden. Je nach Berechtigung erhalten Sie umfassende Einblicke in
Herstellungsdetails, Materialien und Servicehinweise.

lhre digitale Schnittstelle zu nachhaltigem Konsum und smarter

Produktverwaltung.
BT scan LIST
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o = Die Geschichte eines Produktes kann genau
o zuruckverfolgt werden.
= Das Produkt wird ordnungsgemal recycelt und
als Rohstoff in den Kreislauf zurtckgefthrt.

Zeigen welche Materialen aus der Liste
zuruck gewonnen werden konnen
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Service & Reparaturen

Konstruktion & digitaler Zwilling Serviceinformationen jederzeit
Verzeichnis fUr die zielgerichtete abrufbar; Nachtragungen einfach &
Verteilung von Produktinfos transparent moglich.
entsteht.

Verwertung &
Recycling

Digitale Verkaufsinfos Exakte Materialdaten

Optimierte Verkaufs- o
beratung durch genaue far ledsrver\llyertung
Produktdaten. und Recycling.

Produktbestellung
Bestellprozess digital
nachvollziehbar und

einfach.

Trends &
Kontextinformationen
Aktuelle Daten zur
Produktnutzung fur bessere
Neuentwicklungen.

A furnFUSION

B con
:

Produktion
Detaillierte Informationen fur den
Produktpass/EUDR u.v.m — alles
digital gespeichert.

Logistik & Montage
Alle Informationen fir eine
effiziente Lieferung und

Montage.

Nachhaltige Rohstoffe
Transparente Rickverfolgbarkeit
von-nachhaltigen Materialien.
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It's not an EU story - Ein erster Datenraum fur die kreislauffahige Mobelwirtschaft

- European Union CIRPASS & sonstige
6 ESPR — European Substainable Product Regulation / EUDR — European Deforestation Regulation EU-Forderprojekte
O FurnitureX - 1IDTA
Y Content Normung NERPES Konformitat
Koordiniert ,Furniture” Data Space/s —l — CLASS
Other Data Spaces
AAS Submodel AAS Discovery & Identity Mgmnt. Onboarding i | N
Templates Registry & Catalogues Billing N AR
gaia-x
A °
5 ¥ _ 3
@ Connector Datenbereitsteller 1 Datennutzer, Connector-
. | . Simulation
V4 | Datenservices
2 AAS AP AAS AP | & Anwendungen AAS AP | AASAPI | AAS AP
'('7) SaasS Solution I Solutlon Saa$s
C . Provider : Provider o~
= 24®" \WOfurmn-X - /® WO DPP-
Y4— - | SNAG [o} logiXplorer Registrierung
- nolte “CEPTION I o
- KUCHEN : intelligentgraphics smofurniRepair AAS for Everybody
® 2 The 3D Company E
hditstzseA M 5 CON I ) evepocee = Fraunhofer
| IESE




Kontakt

Dr. Thomas Kuhn
Fraunhofer IESE — Hauptabteilung Eingebettete Systeme

Tel. +49 151 64953066
Thomas.kuhn@iese.fraunhofer.de

Fraunhofer IESE
Fraunhofer-Platz-1
67663 Kaiserslautern
www.iese.fraunhofer.de
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Datenraum - Readiness

Janine Hansen (DIHK Service GmbH)
Martin Lundborg (WIK)
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Wir begleiten Sie auf dem Weg zum sicheren und  ScgLe-MXx
souveranen Datenaustausch.

Integrieren
Orientieren Vorbereiten und P K
. austauschen

MANUFACTURING . X

SCALE-MX Workshop Anwendungsfall und Onboarding mit Datentausch etabliert,
fur kleine und mittlere Partnerunternehmen Dienstleister Kl-Lésungen nutzen
Unternehmen identifiziert, Checkliste

bearbeitet

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025
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lhre nachsten Schritte flr einen erfolgreichen scaLe-mMx

Beitritt in ein Datendkosystem

Kurzfristig Mittel- und langfristig

.ﬁ; Anwendungsfall fur ein gemeinsames O
Pilotprojekt mit einem Partner auswahlen I
— Zulieferer, Servicepartner, Kunden
Optimierungspotenzial identifizieren cxem
"T.@ — Herausforderungen im Datenaustausch E
aktuell
v Pilotprojekt starten j
‘,' — 7. B. Qualitatsmanagement oder
Produktentwicklung
b
©3  SCALE-MX nutzen fiir Know-how & Austausch )
- — Einstieg erleichtern und Wissen nutzen

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025

v, i
o

Anbindung an branchenspezifischen Datenraum
(z. B. Factory-X)
— Nutzung offener Standards & Interoperabilitat

Integration in die eigene IT-Architektur
— Andocken an das Datendkosystem

Neue datenbasierte Geschaftsmodelle entwickeln
— 7. B. ,, As-a-Service“-Modelle, automatisierte
Compliance-Services

SCALE-MX weiter als Partner nutzen
— Austausch auf Kongressen, vertiefte Trainings
& Community-Zugang




lhre finf Handlungsfelder flr sicheren scaLe-Mx

Datenaustausch in Wertschdpfungsnetzwerken

Mitarbeitende Strategie &
& Wissen Prozesse

Recht &
Compliance

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025
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Was bedeutet das fur mein Unternehmen? ~

\g
:/ Selbsteinschatzung Mitarbeitende § Strategie &
& Wissen Prozesse

Bitte schatzen Sie sich selbst ein

Recht &
. _ . o . Compliance
v Wie gut ist mein Unternehmen bereits in den einzelnen

Handlungsfeldern aufgestellt?
v~ Wo sehen Sie Handlungsbedarf oder Unsicherheiten?

Nutzen Sie die Zeit fur eine ehrliche Einschatzung — es geht nicht um richtig oder falsch, sondern um
Orientierung

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025




7\
sCdLe-MX

Was bedeutet das fur mein Unternenmen? =~

ﬂ Austausch in der Gruppe

Kommen Sie ins Gesprach

v Was finde ich besonders wichtig fur mein Unternehmen?

v Wie relevant ist fur mich der Zugang zu Zukunftstechnologien (z. B. KI, 10T, Big Data)?
v~ Wenn ich mir eine Sache winschen kénnte: Was ware das?

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025




Welche nachsten Schritte mdéchten Sie konkret @Le-MX

angehen?

‘ :_/i Dokumentieren Sie ihre persdnliche Einschatzung und nachste Schritte

v Was sollte mein Unternehmen als nachsten Schritt angehen?
v~ Wer sollte dabei mitwirken?

v~ Bis wann soll mein Unternehmen diese Aufgabe erledigen?

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025




Erarbeiten Sie Mehrwerte & nachste Schritte fur Ihr @LG-MX
Unternehmen in unseren kostenlosen Workshops

Jetzt anmelden!

)) Daten teilen, Energieeffizienz steigern: Wie Sie durch
Datendkosysteme Kosten senken und wettbewerbsfahig bleiben

am 29.10., beim KEDi in Halle/Saale

Daten teilen, Kontrolle behalten: Wie Sie durch Datendkosysteme
wettbewerbsfahig bleiben

am 18.11., im MDZ Chemnitz

Technologieworkshop Datenraume: Wie Sie durch den sicheren
Datenaustausch wettbewerbsfahig bleiben

am 5.12., bei Lenze in Aerzen / Hameln

...weitere Workshops in Planung

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025




Train-the-Trainer
Daten teilen, Kontrolle behalten — Starken Sie |hre
Kompetenzen zur vernetzten Industrie

))) Train-the-Trainer Angebot fur Multiplikator:innen
Online, jeweils 10-12 Uhr

*  Modul 1: Industrielle Datenraume fur kleine und mittlere
Unternehmen,
am 3.12.2025

Information und
Anmeldung:

Modul 2: Anwendungsbeispiele & Geschaftsmodelle, -
am 10.12.2025 ER2E

Modul 3: Datenraume & K, I?|§|

am 14.1.2026

hansen.janine

Modul 4: Reifegradanalyse fur KMU, @dink.de

am 21.1.2026 o 0|
:

Prasenzmodul: Planspiel EcoChain (tbd) O

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025
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Lernen Sie die wesentlichen Funktionsweisen und dLe-MX
Mehrwerte von Datenraumen fur KMU kennen — ~
praxisnah und verstandlich!

Warum gibt es dieses Programm? S sgﬁiogzélr%lse?dleses Was erwartet Sie?

« Datendkosysteme ermaglichen  Fachliche und methodische * 4 kostenlose, interaktive Online-
einen Sicheren’ souveranen und Weiterbildung von Module + 1 Prasenzmodul
direkten Datenaustausch. Multiplikator:innen « Grundlagenwissen zu

« Sie sind zentral fur die zukinftige  Sie verstehen, wie Datendkosystemen und ihren
Wettbewerbsfahigkeit von KMU. Datendkosysteme funktionieren Mehrwerten fur KMU

« Multiplikator:innen benétigen und warum diese relevant sind. * Anbieterneutrales Angebot,
praxisnah aufbereitetes Wissen + Sie kdnnen den Reifegrad von aufbereitet von den Expert:innen
und Methoden, um diese KMU fur Datendkosysteme der Initiative SCALE-MX
Potenziale einschatzen und einschatzen. « Anleitung und Materialien zur
vermitteln zu konnen. « Sie kdnnen KMU fur die freien Verwendung fur lhre

Mehrwerte sensibilisieren und eigenen Transferangebote
ihnen konkrete Schritte aufzeigen. . Austausch und Vernetzung

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025
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Einflhrungsmodul: Industrielle Datenraume fur kleine und 3£gte-MX

mittlere Unternehmen

Verstehen, warum Datenraume fur KMU relevant sind.

Grundbegriffe (Datenraum, Datendkosystem) sicher anwenden kénnen.

Erste Orientierung zur Funktionsweise von Datenraumen und Manufacturing-X erhalten.
Ihre Multiplikatorenrolle reflektieren: Wie lassen sich diese Inhalte KMU vermitteln?

Lernziele

Inhalte Einfuhrung und Uberblick tber das Train-the-Trainer-Programm.
Herausforderungen und Chancen fur KMU in der vernetzten Industrie.
Was sind Datenraume und Datendkosysteme und wie funktionieren sie?
Nutzen und Mehrwerte fur KMU.

Uberblick tber Manufacturing-X

Methodik Expertenvortrag mit anschaulichen Beispielen.
Diskussion und Austausch mit Expert:innen und anderen Multiplikator:innen.
Anleitung und Materialien zur freien Verwendung fur Ihre eigenen Transferangebote




7=\
Spezialisierungsmodul: Anwendungsbeispiele & scaLe-MmXx

=/
Geschaftsmodelle

Lernziele

Ausgewahlte Anwendungsbeispiele von Datenraumen verstehen
Nutzen und Mehrwerte von Datenraumen fur KMU anhand konkreter Praxisbeispiele einordnen
Ihre Multiplikatorenrolle reflektieren: Wie lassen sich KMU fur die Potenziale sensibilisieren?

Inhalte Wiederholung: Grundbegriffe Datenraum und Datentkosystem
Praxisnahe Einblicke in ausgewahlte Anwendungsbeispiele von Datenraumen (z. B. Digitaler
Produktpass, automatisierte Datenbereitstellung fur Nachhaltigkeitsberichte)

Mehrwerte gegenuber bisherigen Losungen fur den Datenaustausch sowie neue Potenziale fur
KMU

Methodik Expertenvortrage mit anschaulichen Beispielen
Diskussion und Austausch mit Expert:innen und anderen Multiplikator:innen
Anleitung und Materialien zur freien Verwendung fur Ihre eigenen Transferangebote




Spezialisierungsmodul: Datenraume & Kl

Lernziele

Inhalte

Methodik

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025
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Tiefergehendes Verstandnis Uber die Funktionsweise von Datenrdumen schaffen
Zusammenhang von Datenrdumen, vernetzter Industrie und KI-Anwendungen verstehen
Konkrete Beispiele fur KI-Anwendungen kennenlernen.

Ihre Multiplikatorenrolle reflektieren: Wie lassen sich diese Inhalte KMU vermitteln

Wiederholung: Grundbegriffe Datenraum und Datendkosystem

Deep Dive zu Funktionsweise und Mechanismen in Datenraumen

Einordnung von Datenraumen in das Periodensystem der vernetzten Industrie.
Datenraume als Chance fur den Einsatz von Kl in Unternehmen
Kl-Praxisbeispiele

Expertenvortrage mit anschaulichen Beispielen
Diskussion und Austausch mit Expert:innen und anderen Multiplikator:innen
Anleitung und Materialien zur freien Verwendung fur Ihre eigenen Transferangebote
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Spezialisierungsmodul: Reifegradanalyse fur kleine und  3EgLe-MX

mittlere Unternehmen

Verstehen, was unter Datenraum-Readiness von KMU zu verstehen ist

Erforderliche Voraussetzungen von KMU fur die Teilnahme an Datentkosystemen kennen
Befahigung, KMU auf inrem Weg zum Einsatz von Datendkosystemen auf allen Reifegradstufen
unterstttzen zu kénnen

Lernziele

Wiederholung: Grundbegriffe Datenraum und Datentkosystem

Einfahrung in das Konzept der Datenraum-Readiness

Ermittlung des aktuellen Reifegrads von Unternehmen fur Datenrdume.

Ausgewahlte Praxisberichte

Vorstellung eines erprobten Workshopkonzeptes zur Nutzung in eigenen Transferangeboten

Inhalte

Methodik » Expertenvortrage mit anschaulichen Beispielen

» Vorstellung des SCALE-MX-Reifegradmodells fur Datentkosysteme

 Diskussion und Austausch zu Datenraum-Readiness fur KMU und der erfolgreichen
Durchfuhrung von Workshops

 Anleitung und Materialien zur freien Verwendung fur lhre eigenen Transferangebote

DIHK und WIK, 8. Oktober 2025




a WIK [ﬂ&ewice GmbH

Wissenschaltliches Institut
fiir Infrastruktur und
Kommunikationsdienste

Vielen Dank

far Inre Aufmerksamkaeit.

Martin Lundborg

WIK - Wissenschaftliches Institut fur
Infrastruktur und Kommunikationsdienste GmbH

E-Mail:  m.lundborg@wik.org
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Janine Hansen

DIHK Service GmbH

E-Mail:

hansen.janine@dihk.de
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Kommende Veranstaltungen

14 OCT 2025 Frankfurt, Deutschland - VDMA e.V.

BRI SCALE-MX Softwareanbieter-Dialog

29 OCT 2025 Halle (Saale), Deutschland

13:00-17:30 SCALE-MX Readiness-Workshop fiir KMU

30 OCT 2025 Frankfurt am Main, Deutschland - ZVEl e.V.

09:30 - 16:30 SCALE-MX AnwenderWOrkShop



Bleiben Sie auf dem Laufenden: www.scale-mx.org

Digitale Datentkosysteme + Events

4 Publications

Forderprogramm Manufacturing-X und weitere

Datenokosystem-Initiativen

X-Projekte
A 4
Catena-X*™
- v A T—
]AV'] Lacsde ;!co
v
HTK  «
HealthTrack-X ROBOT X
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Uberuns +

Infobroschiire

,Das Datendkosystem Manufacturing-X"

Das Datendkosystem
Manufacturing-X

&, Herunterladen

Im Zuge der digitalen Transformation im Rahmen von Industrie 4.0 gewinnen
Datenrdume und Datenskosysteme zunehmend an Bedeutung. Unsere neue
Infobroschiire bietet hierzu einen umfassenden Uberblick sowie eine praxisnahe
Einfthrung in das Datenokosystem Manufacturing-X. Neben technischen Grundlagen
zeigen wir Vorteile und Kosten fiir teilnehmende Unternehmen auf. Wir geben einen
strukturierten Uberblick, wie ein souveréner Datenaustausch erfolgreich gestaltet
werden kann und welche Voraussetzungen hierzu notwendig sind.

Die Infobroschtre richtet sich an all jene, die sich flur den Aufbau und die Nutzung von
Datentkosystemen interessieren, diese strategisch planen oder bereits erste
Umsetzungsprojekte begleiten, sei es als Anwender, Anbieter oder Multiplikator.

Erfahren Sie, wie das industrielle Datenokosystem Manufacturing-X
Unternehmen zu mehr Resilienz, Wettbewerbsféhigkeit und Nachhaltigkeit
verhilft.



Bleiben Sie auf dem Laufenden: LinkedIn

SCALE-MX
Die Transferinitiative von Manufacturing-X, die lhnen den Zugang zu Datenrdumen ermdglicht.

Offentlichkeitsarbeit und Kommunikationsdienste - Frankfurt, Hesse - 756 Follower:innen - 2-10 Beschaftigte

o Dr. Angelina & 1 weiterer Kontakt sind hier beschaftigt

CID (o) O
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Vielen Dank
fur lhre Teilnahme und
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